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Redaktoren...

Vart forsta nummer i Ar har nu kommit ut.
Med stor hjélp fran Bjdrn Gustavsson och
vdr "allt-i-alle", Claes Schibler, haller
‘du nu Programbiten i handen, den nya
redektionens allra fdrsta nummer.

Vi vet att Hgare av TI99/4A finner ndje i
detta och de som har en T159 glédjs &t att
Programbiten fortfarande existerar.

Detta nummer tar upp biirjan p& en Assembler-
skola, skriven av véra duktiga medarbetare
och en fortsdttning av artikeln om Forth,
den fjidrde generationens programmerings-

sprék, vilken lovar gott f&r framtiden

Givetvis tar vi upp ndgra nya Basic program,
exempelvis hur du skapar koder fdr Sprites.
Nagra program for TI59 finns ocksd till

nytta fér er som Hger en raknare,

¥i har ju en "brevlada" i tidningen som
heter INSANT. D&r du som lésare kan fréga
om datorer, r8knare och program.

Vad hidnder OM...? Dessa "bugs and error".

Vi kommer att svara dig efter bdsta firméga,
ge dig tips och hjdlp med hénvisningar om

sé fordras. Skicka dina frégor till:

Gdran Nygren
Uppingegrdnd 10
163 61 SPANGA

DUt
Som har program och ideer. Och vill ta
upp det du anser &r bra tips och knep.

Skicka in dina program och tankar till:
Fﬁreningen Pogrambiten

c/o Schibler

Wahlbergsgatan & nb.

121 46 JOHANNESHOV

Vi dnskar dig en skin sommar !

Griran Nygren

I REDAKTIONEN

Redaktir Gdran Nygren

Bitrddande redaktir Michael Shman

Spelredaktor Peter Olin
Utmaningsredaktir Anders Persson
Programfirmedlare Bjérn Martensson

Foreningens och redaktionens

adress !

Féreningen Programbiten
c/o Bchibler
Wahlbergsgatan & nb

121 46 JOHANNESHOV

MONTERING DETTR NUMMER :

Allt i allot
Gdran Nygren
Michael Ghman

Tony Rogvall

TECKNINGAR : LARS EKEROTH
Rllt i allot

ANMNOMNSFR ISER

Annonser, insatta av enskild medlem {(ej féretag),

som gidller f&rsal jning av moduler eller andra

bvriga annonser kostar 2000 SEK per helsida, férutom
baksidan som kostar 3000 SEK.

ANVANDARTIRFS MED MIRNI MEMOR v

Denna bok skrevs av Bjirn Gustaveson Pa uppdrag av
Texas Instruments. Precis nir boken var klar lade TI
ner hemdatorn. Freningen fick da rétten till boken
och har tryckt upp den. Boken innehaller &0 sidor
och kostar fir medlemmar &0 SEK somn sidtts in pa
fireningens postgiro 19 83 00-6.

VIETIGT MEDDRDELANDE

Foreningen kan fré&n och med nr 84-1 inte ldmna niagon
ersattning f8r artiklar och program enligt notis i

Nittinian nr 2.

Fir kommersiellt bruk gidller B8l jande:

Mangfaldigandet av innehallet i denna skrift, heit
eller delvis, dr enligt lag om upphovsriatt av den 30
december 1940 firbjudet utan medgivande av
Foreningen Programbiten. Férbudet giller varje form
av mangfaldigande genom tryckning, duplicering,

stencilering, bandinspelning, diskettinspelning atc.

FRISTAENDE RS 232
via FORENINGEN

SLUT

Tryck: X-TRYCK AB STOCKHOLM
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ORDFORANDEN

Tark far brewv!

[n hel del bade medlemmar och andra har hiirt av sig.
Det dr vi glada fdr. Vi i slyrelsen och dven andra
svarar sa gott vi kan och hinner, Somt har blivit
liggande fir lange - jag vet. Vissa svar av allmdnt
intresse kanske kommer i form av artiklar., Vi vill

ha fler brewv!

For att underldtta kontakterna direkt mellan medlem-
mar sénder vi med tidningen den h&r gangen en med-
lemsmatrikel, sorterad 1 postnummerordning. Tag fatt

i Din granne som har en 99-a! Trédffas och prata dator!

Fdr de medlemmar som bor 1 Stockholm - eller som av
andra sk#l 8r 1 Stockholm ldordagen den 15 september

- ordnar styrelsen en trdff med start k1l 14 och
langst till k1 18, Vi sdker lokal i centrala Stock-
holm. Boka tiden! Jag aterkommer med detaljer om pro-

grammet. Skriv gérna och ge ideer!

"99-er Magazine" - den amerikanska Lidningen for 99-
dgare - har omorganiserat sig efter Tl:s nedliggning
av 99-an. Den har nu kommit i ny skepnad och heter

déd "Home Computer Magazine" - HCM. Den verkar mycket

matnyttig och anmdls pd annan plats har i tidningen.

Det verkar ocksd som om Texas Instruments kénner an-
svar fidr sina slutkonsumenter - i det hir fallet fir
oss 99-dgare - som man btidigare havdat. 5& kan man
namligen se pa det faktum att 7T i USA fr o m 31
mars overlatit lagret och rdtten atb tillverka ach
saluftra 99-artiklar pé ett separat bolag. Nagot
liknande har hént i Sverige, dir en tidigare TI-med-
arbetare bildat ett fiéretag som FALL samma rattig-
heter. Saken anmdls pad annan plats i tidningen., Vi
far hoppas att de hiir firetagen dr seridss och gdr
vad vi vantar av dem - dvs fortsdtter att tillhanda-

hélla de program och prylar vi vill ha.

99-an lever alltsa!

NEr du bliaddrar i matrikeln finner Du antagligen att
den inte alls &r s& tjock som den mangtusenskattade
forsdl jningen i Sverige ger underlag fér. Vdrval
Varhelst Du anar en 99-hacker eller - vilket jag
tror tyvirr firekommer - en 99-a som star undan-
stdlld och outnyttjad: presentera fidreningen, giv
hopp. om gemenskap och vidareutveckling, fiirklara att
ryktet om var did dr betydligt dverdrivet osv, Du
kan ju bt ex locka med vidgade internationella kon-

takter Detta &r n#@mligen var plan.

har ORDET

Via sadana kontakter har vi nyligen fatt den senaste
versionen av TI FORTH, som vi snart kommer att till-
handahdlla jamsides med foreningens FORTH. Bjdrn
Gustavsson berdttar om det p annan plats i tid-

ningen.

Slutligen: Ett par styrelsemedlemmar har avgatt.
Hans Attersjd har fatt jobb i Belgien. Ny program-
firmedlare &r Bjdrn Martensson. Barbro Nygren har
dragit sig tillbaka av personliga sk#l. Jag tackar
de hida for deras insatser och hdlsar Bjirn vdlkom-
men. Vi Far vidl se om inte Hans hir av sig. 99-fdr-

eningen i Belgien &t mycket akbiv.

Jag hoppa vi ses den 13 september!

Vi har fatt en ny Programbanksfiirmedlare. Vir nye
man heter Bjérn Martensson. Var forre firmedlare,
Hans Attersjo har piborjat ett nytt arbete i Belgien.
Bjirn Martensson gar just nu igemom alla program,
reviderar och uppdaterar banken. Vi kommer nu att
kunna fa ordentliga kommentarer och férklaringar av
varje program. Vilket slag av utbyggnad du behéver,
Extended Basic eller Mini-Memary och liknande. Aven
en beskrivning av hur man anvdnder programmen, tan-
genter, joystick, matematiska uttryck etc. Dessa
kommentarer kommer att publiceras i tidningen vart-
efter det &r genomgdnget. Alla niidvindiga forklar-
ingar kommer att félja med program som skickas ut

till medlemmar fran programbanken.
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RedaktBrens adress:
Anders Persson
Kamnirsvigen 4:1078
222 45 LUND

Eftersom Utmaningen med inriktning pd TI1 S8/%9 par
firekommit ldnge i tidningen Programbiten, och a%-
skilliga av de problem som har.lﬁsts dadr kan lésas
bdttre med 99:an, finns det naturligtvis ingen an-
ledning att gliémma bort de tidigare problemen,
vilket Bjérn Gustavsson pdpekade. Ddarfér numrerar

Jag nu'nm problemen som gavs férra gangen.
I stidllet fir ett och tvi gdller dessa nummer:

46, Ett generellt preogram som kan kiéra vilket annat

program som helst,
47. Sortering.

Denna numrering ansluter till den som finns i Pro-
grambiten 83-4, och ska alltsd ses som en fortsatt-
ning pd densamma. Vissa utmaningar som publicerats
tidigare dr kanske fiir enkla eller cintressanta att
skriva pd dator, medan andra passar mycket bra.

I Programbiten B3-2 finns ett register dver de
forsta 37 problemen, och jag tdnker inte 1ata det
gé-i repris hdr. Tidningarna finns att kdépa hos fér-
eningen. Eftersom problem 45 &r direkt avsett fir
en dator tar jag med det problemet i slutet av den
hdr artikeln.

Kom gidrna med. lisningar pA dessa tidigare utmaningar.
Nu till férra numrets problem:
46. GENERELL PRDERAMSTRRTARE

Det har inte kommit n&gon lésning pA detta problem,
men det beror kanske pd att det redan har behandlats
i 99:er Magazine. Eftersom det var i de numera svar-
Atkomliga firsta utgdvorna av den tidningen tycker
Jag inte att det dr ndgot hinder fér att Firsika
lésa problemet, dven om det Hr frigan om att upp-
firma hjulet en gang till. I novembernumret 1983

av 93:er finns en av liésningarna publicerad pd nytt,
som svar pd en brevfriga. Det dr didr fragan om en
"Poor Man’s Program Loader", eftersom den inte
krédver RAM-expansionen. Anvindarvanligheten blir
lidande, men det fungerar.

FROGRAMBITEN

47. SORTERING

aven problem 13 behandlar sortering, med det ar s&
specialiserat fir TI 59, att jag behdller det hir
problemet som ett eget.

Det har inte kommit lbsningar fran minga personer,
men Lermart Thelander i Lund presterade 4 andra
sidan nio program med clika sorteringsmetoder.
Vissa av dessa implementerar samma metod p& olika
sdtt, men han har dndd lyckats hitta sex helt olika
metoder. Alla Lennarts program dr skrivna i Pascal.
Det &r antagligen inte si minga 99-dgare som har

ut rustning fér att kunna anvinda UCSD-systemet,

men jag visar éﬁda Lennarts snabbaste program efter—
som det kan vara intressant fir dem som som bara
skriver program i BASIC att se ett Pascalprogram
ndgon gang.

Programmet som filjer hdr dr inspirerat av det

BASIC-program som finns pd sidan 20 i nittinian

83-4/5. Eftersom dven variabelnamnen i huvudsak ar

identiska bdr det inte vara svart att firsta hur
Pascalprogrammet fungerar. Orsaken till likheten
mellan programmen dr helt enkelt att den modifier-
ade Guicksortmetoden dr en av de effektivaste som
finns. Problemet dr snarast att skriva effektiva
program som utnyttjar metoden. Lennarts program
sorterar | de flesta fall 1000 flyttal pa mindre
dn 30 sekunder. Vdrsta tankbara fall, vilka in—
tréaffar mycket sdllan i praktiken, forldnger tiden

till ungefir tva minuter,

Underprogrammet, eller proceduren som det heter i

Pascal, ser ut s& har:

PRUCEDURE quicksort (VAR aivaktor; n:INTEGER):
(# Vektorn A ska vara av typen datatype #)

CONST stackdepth=10;

m=3:
VAR 1,r,i,) ¢ INTEGER:
swap, key i datatype:;
done : BODLEAN;

level,ssfl, ssfr, 1sfl, lsfr @ INTEGER:
leftstack, rightstack : ARRAYLO..stackdepthl OF

INTEGER;
(*¥SR- *)

WHILE NOT done DO

BEGIN
swap f=al{l+r) DIV 21;
alf{l+p) DIV 2] := all+13:
~all+1] 1= swap;

IF all+1J}alrl THEN
BEGIN
swap i= rll+11:
all+1l == alrl:
alr]l i= swap;
END:

IF alll}alr] THEN

BEGIN
swap *
alll :
alrl ¢

END;
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[131;
Lrl;
= swap;
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IF afl+1])alll THEN
BEGIN
swap = all+i):
all+1] = alll;
alll = swap;

key = alll;

WHILE i(=j DO
BEGIN
REPEAT
ios= ity
UNTIL alily=key;

REPEAT
J o= g1
UNTIL af)li{=key;

IF 3ri THEN

BEGIN
swap. *
alil :
afyl =
END3

END;

swap = alll;

alll = aljl;

al)l == swap;

IF ({(3-1){=m) AND ({r-i+1) {=m) THEN
BEGIN
IF level=0 THEN
done := true;
ELSE
BEGIN
1 3= leftstaskilevell;
r ¢= rightstackllevell;
level i= level-1;
END
END
ELSE
BEGIN
IF (3-1)}=(r—i+1) THEN
BEGIN
1sfl 3
lsfr ¢
ssfl @
ssfr @
END
ELSE
BEGIN
1sfl
1sfr
ssfl
ssfr
ENDj
IF {{3=1){=m) OR {(r-i+1) {=m) THEN
BEGIN
1 = 1sfl:
r i= lsfr:
END
ELSE
BEGIN
- level = level+l;
ieftstackllevell = 1lsfl;
rightstack(levell :
1 = ssfl;
r = ssfr;
END;
END3
END;

oW uon
L
T

13

FOR i := n—-1 DOWNTD 1 DO
BEGIN
IF alilyali+11 THEN
BEGIN
key i= alil;
] 5= g+l
REPEAT
alj-11 == alj];
J E= g+l
UNTIL (3¥n) OR (aljli=key);
alj-11 = key:
END3
END;
END;

PROGRAMEITEM

Kommentaren (#$R— #} stinger av den kontroll av
index i listor som normalt sker. Detta gér att pro-
grammet exekveras snabbare, men det kan inte rekom-

menderas innan man vet sidkert att det fungerar!

Nu kunde det vara intressant att se hur fort fir-
eningens Forth klarar av att sortera! Har du ett
sorteringsprogram i Farth, sd skicka in det! (fort)
§)dlv hiller )Jag pa med ett assemblerprogram, av-
sett att anropas fran Pascalprogram, men det ar
inte firdigt &n. Dessutom finns det ibland behov

av att sortera sd mycket pd en gang att minnet

inte rdcker till. ha midste diskenheterna utnytt)as,
och de metoder som kommer till anvidndning skiljer
sig atskilligt.fr&n den hdr ovan. Intressant &Ar att
en av de metoder som Lennart anvdnder sig av ganska
1dtt kan modifieras fér sortering av mycket stora
datamdngder. Jag kommer att Aterkomma till detta i

en Utmaning lingre fram.
HIALPPROGRAM FoR T1 59 (45

Detta probles fanmns formulerat i Programbiten 83-3,
men dd det dr avsett fir en dator kommer det 1
repris hdr. {(Jag har kopierat Robert Prins text utan

dndringar}

45a. Det hidr dr ett program som ska lésas i BASIC:
Skriv ett program som ldser in 539ians tangent
koder och ger en listning liknande den pa PC-

100,

45b. L&gg till ett program som gér om alla hopp
£ill labels till absoluthopp och sedan listar

det dndrade programmet.

45c. (Troligen vdldigt svart.) Skriv ett program i
ERSIC eller i assembler om du dr ett riktigt
geni, som simulerar en utikad TI-59, dvs ett
program som uppfiir sig exakt som en TI-39 med
1000 register och 10000 {tio tusen) steg. Det
betyder att utiikade koder kan vara t.ex. RCE
(ReCall Extended), dar de tva filjande stegen
ger minnesadressen eller GTE (GOTO Extended).
Du kanske undrar varfér jag vill se ett sadant
program ? Tja, Jag tycker det &r mycket lattare
att géra ndgoet i "59-language” &n BASIC.

Sa& 1&ngt Robert Prins. Vilket programsprak som ar
lattast att anvinda finns det sdkert olika &sikter
om, men det ska vi inte diskutera har.

Betrdffande problemen vill jag ldgga till féljande:
45a. Kanske ndgon kan komma pa& ett utseende pd

listan som ar klart battre &n den PC-100 pro-—

ducerar?
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43b. Det vore praktiskt med ett program som gir
motsatsen ocksd, dvs fran absoluthopp till
labels. Om man vill gora stora dndringar i
ett absolutadresserat program kan det vara

en god hgdlp att f4 hoppen andrade.

45c. Haka inte upp er pd orden "exakt som en TI-53".
Det &r synnerligen besvirligt att f4 med alla
eﬁenheter som TI-39 har (Jag tanker di pd Fast
Mode, Graphics Mode etc.). Dessutom kan 10000
steg och 1000 minmen vara i mesta laget fér
ett BASIC-program.

43d. Skriv ett program som bir sig at praktiskt
taget som en T1-59 med 1000 programsteg och
100 minnen samtidigt. Ordalydelsen "praktiskt
taget" ska tolkas s& har:
Alla program som inte utnyttjar speciella
knep (hexhoder etc.) ska kunna kdras med
ungefar samma resultat.
Att jag skriver "ungefdr samma" beror pa
att jag tycker att 93:ans berdkningsnoggrann—
het kan behdllas {13-14 siffror, talomride
fran 1 E-128 till 1 E+127). Dessutom kommer
det jgu inte att finmas ndgon dverensstimmelse
mellan minnen och programsteg, eftersom de
kommer att vara tillgingliga samtidigt.
OF 1& sha ge resultatet 939.99 och OP 17 skall
inte gira nagonting alls.
Dessutom firms det andra programsprdk d@n BASIC

som kan komma ifrdga...
Darfir vill jag presentera detta problem:

STRAVNINGBKOLLARE (48)

Ordbehandlingsprogrammet TI Writer (med vilken den
har artikeln dr (in-}skriven), har tre olika huvud-
funktioner:

1. Textredigering

2. Formatering (utskrift alltsa)

2. Egna rutiner

Dessa "egna rutiner” gir att det gar att starta
vilket assemblerprogram som helst med TI Writer-

modulen (Forth t.ex.).

Froblem 48:

Skriv #tt program som kontrollerar stavningen i en
textfil som skapats med TI Writer.

Det hiér Er férvisso inget enkelt problem, men vidrre
sidana har lists med TI 59! 53dlva stavningskon-
trollen ar inte s& svar, men lagringen av den nid-
vindiga ordlistan krdver eftertanke, eftersom det
blir en valdig massa bokstdver. Idén kommer fran

Bo MNaordlin.

Slut for den har gangen. Kom gdrna med lésningar

eller nya problem!

Fa aterhérande

Anders Perasson

TEKNISKA Avdelningen

KOMMENTARER TILL TEKNISKA AVDELNINGEN OCH ALLT OM
DISK-DRIVAR I 99:AN B3-4/5

Den joystickadapter som Lars Ekeroth beskriver i
Tekniska avdelningen i nummer B3-4/5 fungerar inte
som avsett om man férsSker att samtidigt anvinda
tvad stycken joysticks. Om adaptern inte komplette-
ras med dioder enligt figur pAverkar den ena joy-
sticken den andra. Upp p& en och higer pd den andra
ger snett upp 4t hiiger. Upp pd en och ner pd den

andra ger ingenting alls som resultat,

TI-JOYSTICK
T e B LT
Slal el e
YY¥Y YV ¥ ¥

Cloes

Hans Atters)is artikel om disk-drivar innehéll det
mesta av intresse inom det omrldet. Jag vill dock
tillégga att det finns ytterligare en anslutnings-
mdjlighet om man vill ha tva stycken drivenheter i

expansionshonen.

Sydlv har jag utnyttjat Texas styrenhet tillsammans
med drivenheter fradn TEAC, typ FD-55B. Det ar en
dubbelsidig drive i halvhdjdsformat, varfbr det gar
att montera in tvd stycken i expansionsboxen vid
sidan om varandra. Strémférsérjningen ar s4 lag att
det gar bra att utnyttja expansionsboxens transfor-
mator. Diaremot fadr man byta wut och/eller lagga till
spanningsstabilisering till drivenheterna, eftersom
de inbyggda stabiliseringskretsarna ar pd en amperé
och tva enheter firbrukar mer dn sd tillsammans.
Magon kanske tycker att man bara behiéver en enhet i
taget igang, men det dr fakbtiskt dnskvart att driv-
spindlarna i drivenheterna snurrar parallellt. D&
behiver datern mamligen inte vanta pd att den andra
enheten ska starta ndr man omvaxlande ldser och

skriver pd tva olika disketter.

Efter demna lilla erientering om hur mitt system ser
ut ska jag nu beskriva det som dr annorlunda med min
anslutning av signalerna ti11 drivenheterna.

Hans A. skriver att man ska lata alla drivenheterna
vara instdllda pd D51 (eller DSO om det finns) samt

HS, tack vare det lilla kretskortet som man kopplar
ihop anslutningskablarna med. Detta &r helt riktigt,
men om man ska ha bada enheterna i expansionsboxen

finns det ett mer estetiskt tilltalande sdtt.



TEKNISKA Avdelningen
LJUDFORBATTRING FOR DIN 994

LAV: LARS EKEROTH|

Om du har stérningar p4d ljudet nér du
anvinder din dator dr denna kopplingen
lsningen till problemet. Med denna
enkla koppling kan man f4 ut ljudet i
en forstédrkare eller en hogtalare utan
minsta stdrning. Ljudet blir s& bra att
man tillochmed hdr signalerna frdn da-
torn nér man listar progran.

Man behéver en DIN-kontakt hane 6-pol,
en 6-pol hona, en 5-pol hona och en
nogtalarkontakt hona. (+ kopplingstrad)

L6d ihop komponenterna enligt schemat
och koppla in detta mellan datorn och
PAL-modulatorn. Sen kan du koppla in

hégtalaren eller f8rstirkaren och lyssna.

HONA

U

Pi. S.: L3up uT
PIN & @ JoRD
0 ’-a
h—(- | e——
—Q
HONA HONA

TiLL FeTTADKARE TIL WaSTALARE _

Tillsammans med diskkontrollerenheten kommer det tvd
flatkablar. Den ena ar avsedd fér den speciells
interna drive som TI sdljer, och skall anslutas till
kontakten pad ena sidan av diskkontrollerkortet. Den
kabeln anvidnder man till att ansluta den drivenhet
som ska vara nummer ett, lampligtvis. Det spelar
egentligen ingen roll vilket nummer den ska ha, men
det dr vettigast att ha nummer ett till vanster i
boxen. Att den enhet som dr ansluten till internut-
taget pa kontrollkortet ska sitta till vinster beror

helt enkelt pd att kabeldragningen blir enklare da.

Nér man kopplar s& har later man resiztorpackeﬁ sitta
kvar i ba&da enheterna. Det gar inte att koppla till
en tredje drive p& det hdr sdttet med de befintliga
kablarna, men om man gir en grevnkabel kan dven den
tredje enheten kopplas in pd samwa sdtt. Den ska da
stdllas in som D52, och blir DSK3 i systemet. Lamplig
lada och yttre striomférsdrjning midste naturligtvis

ordnas.

Anders Persson

Till den andra driven anvinder man den andra kabeln,
logiskt nog. Eftersom jJag i det hdr fallet har en
drive som elektriskt sett dr en yttre enhet (dven

om den befinner sig i expansionsboxen, den ocksa)
kunde Jag anvdnda denna extra kabel direkt, om 3n
med vissa modifikationer. Det finns nimligen en
styrguidé i kontakten som passar till adapterkortet
och inte till en diskdrive, men den styrklacken kan
man avldgsna med vdld i lamplig dosering. Sedan
ansluter man bara enhet nummer tvd helt ﬁarallellt
med nummer ett. Hiar finns dock inte det lilla krets-
kortet med, som ammars vaxlar identifikationssignal-
erna s& att olika drivenheter far olika adresser.
Kontrollkortet maste dérfiér f& information om vilken
drive som Ar vilken genom att omkopplarna pa sjilva
diskdriven stdlls in pd respektive nummer, DSO och
DS1 i mitt fall. Det motsvarar alltsa DSK1 och DSK2.

SERVICE, DISKDRIVAR, INTERFACE, ....

LARS MAGNUSSON

tidigare servicetekniker pa Texas Instruments,
haller pd att jaga utrustning till 99/4A
Han har lovat informers om verksamheten pa

separat medskick i detta nummer av PB.
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Tankar om FORTH

av Bjérn Gustavsson

Nyligen har fdreningen fatt tag pa den fullstandiga
versionen av TI FORTH och Fatt r&tten att distribu-
era dven denna. Hir kommer en liten historik om hur
féreningens FORTH har tillkommit, vilket utmynnar i

en jamforelse mellan de bada.

1 slutet av 1982 var jag irriterad &ver att 99:an
inte hade négot vettigt hignivésprék. Pascal anser
Jjag vara for léngsamt pd 99:an. Vad jag lingtade
efter var FORTH. Jag hade hért rykten om att TI
skulle komma med FORTH och vintade ivrigt. Tiden
gick utan nagra nyheter om TI FORTH. D& beslét jag
mig fir att sjdlv implementera FORTH. Jag bestillde
en listning av FORTH -fér 9900 fran FORTH Interest
Group.

Viren -83 var hela assemblerlistan inmatad. Det som
dterstod var felsbkning och tilld#gg av rutiner fir
kommunikation med tangentbordet, skdrm och flexskivan
(allt detta &r helt beroende pd vilken dator man har
och fanns ju inte med i FIG:s lista). Men jag kom
aldrig léngre. 1 samband med mikrodatormissan i
Sollentuna fick jag tag pd TI:s prototypversion av
FORTH. Det blev inget mer gjort med min egen imple-

mentation,

Prototypen var en helt "naken" FORTH. Den innehiill
bara grundordlistan pd cirka 7K, och hade inte ens
en editor, Det firsta jag gjorde var att implemen-
tera FIG:s radorienterade editor. Den fick matas in
tvd génger: férst en gdng fran tangentbordet med
onedelbar kompilering och sedan en ging till med

hjdlp av sig sjélv in pd skivan.

Ndr jag hade en fungerade editor kunde Jjag sitta
igang pa allvar. Jag implementerade en disagssemblator,
skrivarrutiner, dekompilatdr, en sk#rmorienterad
editor, teckendefinitionsrutiner, smé bokstdver och

svenska tecken, assemblator och en del annat.

I slutet av 1983, nigon ging efter nedliggningen av
hemdatorn, fick féreningen TI:s tillstédnd att sprida
FORTH till medlemarna.

FORTH kunde bara kdras med Editor/assembler och skiv-
minne, sa bara ett fAtal av medlemmarna skulle kunna
kira det. Jag té#nkte modifiera FORTH si att det At-
minstone kunde kiras med Mini Memory. Att f4 det att
fungera med Extended BASIC verkade omgjligt utan
tillgang till ki#llkoden.

Jag definierade ordet SAVE-SYSTEM som sparade hela
minnet inklusive ordlistan i programfiler med namnen
UTILT, UTILZ, UTIL3 och UTIL4. Programfiler med det
namnet kan kiras automatiskt med val 5 i Editor/-
agsembler. Mini Memory saknar denna mdjlighet atk
kira assemblerprogram i det formatet, men det var
relativt enkelt att skriva ett laddningsprogram som

laddade in programfiler.

Ett stirre problem med Mini Memary-varianten var att
fa anrop av rutiner i GPL att Fungera. Utan GPL-an-
rop skulle det inte gé att gora en kassettbhaserad
FORTH, eftersom drivrutinen fir kassettbandspelare

ar skriven i GPL. Har man Editor/assembler &r det
inga problem eftersom modulen innehdller miéjligheter
for GPL-anrop. Men Mini Memory fungerade annorlunda
och det verkade som jag var tvungen att gira separata
versioner for de bada modulerna. Men till slut fick
jag det att fungera helt oberoende av vilken madul

man hade, och t o m utan modul!

Sedan var det relativt enkelt att fa det att fungera

med kassettbandspelare.

Problemet Extended BASIC Aterstod. Man miste ha ett
laddningsprogram i assembler som laddar programfiler.
Det var enkelt i Mini Memory, eftersom det fanns 4K
extra att ldgga det i. Men i Extended BASIC skulle
laddningsprogrammet skrivas @ver ndr FORTH listes in.
Men &ven det gick att ldsa. En del av programmet

fick léggas i de 256 bytes RAM som alltid finns i
datorn. Denna del skrivs da nte dver och kan skita
inladdningen av den sista programfilen och starta
FORTH.

Det sista problemet var attwfa detta atl fungera med
kassettbandspelare. Extended BASIC har ingen mijjlig-
het att direkt ldsa in assemblerprogram frén kassett—
bandspelare. Enda mdjligheten att ladda laddningspro-
grammet var pyte for byte med CALL LOAD, Forsta
géngen matade jag in CALL LOAD-satserna manuellt
(mycket roligt!). Andra gingen niir jag hade hittat
nigra mindre Fel hade jag fatt tag pa Birje Hills
utmérkta program som gdr om ett assemblerprogram till
ett BASIC-program med CALL LOAD-satser (enligt red

kommer det i det hdr numret av Programbiten).
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Nir detta sista problem var lost informerade vi om
FORTH i Nittinian. Nagra veckor efter att numret
kommit ut kom den fullsténdiga versionen av TI FORTH
fran Maurice Swinnen, USA. Den innefattade tvd edi-
torer dch en massa annat. Det mest intressanta &r en
editor med 64 tecken per rad pa skidrmen!

Bokstdverna blir da ganska smala, men gar att lésa,

Vad finns det nu fdr skillnader mellan dessa tva

varianter av FORTH?

Den grundlidggande ordlistan #r identisk, Jag och TI
har sedan byggt pd denna med editor och annat. Efter-
som vi har arbetat oberoende av varandra skiljer péa-
byggnaderna en hel del.

Foreningens FORTH har mgjligheten att kiras med flera
olika moduler och med kassettbandspelare, medan TI
FORTH endast kan kéras med Editor/assembler och skiv-
minne. En annan finess i féreningens FORTH &r riktiga
smé bokstdver och svenska tecken.

(Se mera i artikeln om teckendefinitioner i FORTH i
detta nummer.) Dessutom kan man ganska enkelt anvinda
&4~teckens editorn och annat frén Tl FORTH i firen-
ingens FORTH, eftersom k#llkoden fiir allt detta finns
pé skivan med TI FORTH. Denna kdllkod finns ocksé
listad i manualen.

Senare tdnkte vi visa i tidningen hur man utnytt jar

godbitar ur TI FORTH i fdreningens FORTH.

Enligt min mening bir man kiopa foreningens FORTH
eller bada tva., Fireningen kommer att sdlja skivan
med T1 FORTH fir &0 SEK. Manualen kommer atlb s#ljas
separat till sjélvkostnadspris. Priset meddelas
senare ndr vi vet vad det kostar att trycka den.
Meddela fiéreningen FORTHast mGjligt om du &r intres-
gerad - som bekant sjunker priset per exemplar ju
fler man trycker. Aven den som har foreningens FORTH
kan ha nytta av manualen.

Tyvdrr mdste jag meddela att jag inte hinner syssla
lika mycket med 99:an-som tidigare. Den fiérsta mars
bérjade jag som konsult i Compis-projekt pd Teli i
Nyndshamn. N8r man sitter vid en dator hela dagarna
dr man inte s& vArst pigg att sdtta sig vid en dator
efter jobbet. Jag skall dndd fdrsoka uppfylla en del
av de mal som jag har satb upp:

att utika dokumentationen till fdreningens FORTH och
att skriva om FORTH i tidningen. Jag ténkte ocksa
sammanstélla all kdllkod for t ex editorn pd en skiva
som kommer att sdljas for sjdlvkostnadspeis
(troligen 60 SEK).

Jag hoppas att alla som har tips eller fragor om
FORTH hir av sig till foreningen. I ndsta nummer

kommer vi att starta en fragespalt om FORTH,

UTIF REGISTER. FRAN EASIC.
av Tony Roavall

Om man antingen har Aini-memory eller
Editor/Assembler s4 har man titlodno till ett
kommando som heter FOREV, som or ett underprogram
och amropas med CALL FOREV{adress.varde). fed hjalp
av detta kommands kan man nd VIF ram, men ocksd VIF
registerna. Orsaken ar att VIF dr mlmmeskartat och
nds via tre adresser i CFU rom, nambigen VIFWA
(8002 VIP Urite Address), VDFUD 8000 VDF Write
data) och VIFRD (2800 VIF read dota) o Dessa
adresser skall du vara forsiktio med, alltsd varken
peeka ebller poka pd dome Genom att sdiita den mest
stanifikanta bilten ndr man skriver till VOPUA
markerar man att det ov ett register man vill
skriva t.

Nor man fedn assembler will skriva till ett VIF
reaister kan man antingen anvinda sig av VWTR (VIF
write to realster) eller VSBW (VDF single byte
wirlte) rutinerna. WTR fungerar sd att man L CFU
renister RO skriver virdet L den minst
sianifikanta, och reaistret U den mest
sitgnifikanta, buten. Om man L stdllet vibh anvanda
sig av VSEW for att sttt registret gor man pd
Liknande satt, fast man far addeva 128 (380) till
den mest signifikanta buten, I CPU register R1 {(dar
vardet norambt skrives) skriver man ingenting.

Om man vie vill andra pd 2ttt register frdn BASIC
mste man vokna ot vitken adress som motsvarar det
registrel man skall sdtia med det varde man vill
att det skoll innebdlLa. Lottast dr det att forst
ik ot det | hexadecimal. 1l.fdrst skall HMSE wara
satt, det ger 28000 Z. register X skall Looggoas
tiLL 2EX00 I, wiedet VW skall adderas till detta
aEx
Exempel, {initiera tegt-mode)

YOF registret som skall sottag i nommer 1.\drdet
dat skall immehdlla de 11110000 binart, 240
dacimalt eller FO hexndecimolt, Adressen bLir
sAledes YBIFO eller ~32272 decimali. Nor du skriver
fridn BASIC bLir det alltsd CALL FOKEV(-3227Z,0) 2ch
wips du dve L text-mode,

Om du will ubnottja text mode for att skriva i
mAste du ocksd andra pd en CPFU ram adress som
itmnehdller en kopla av VOF register 1, och det @
YEZDE eller -31785. Annars kommer detta virde att
Lagons Liblbaka L Y0P 1 efter en tangent ned
truckning.

Tet finns afngn saker du kan gora med VIF
registerna t.ex sbd av skidrmen, initiera bit map
mode, initiera multicolor mode, dndra pd skorm
mirmets adresser osv. Frogram exemplet nedan
inttierar text-mode,. tar emot en strang och skriver
sadan ut den.

LYCRA TILL!

100 CALL CLEAR

110 REW RENSA NEDRE DELEH AV TEXT SKARMEN
120 FOR 1=767 TO 959

130 CALL FOKEV (I, 128)

140 MEXT I

150 REW SATT TEAT MODE

140 CALL FOREV(-32272.0)

170 KEM SATT BAKGRUNIS FARG

180 CALL FOKEV{-30735,0)

190 REM LAGG VARDET T VDF 1 KOFIAN
200 CALL LOAD(-30735,240)

210 1=206

2207 CALL SOUNDIZ00, 1400,

230 CALL RKEY(O,K,S)

240 IF §=0 THEN 230

250 IF K=13 THEN 300

260 1=1+1

270 Ab=ASACHRS (K)

7HO CALL FOKEY(I.K+94)

290 G0TO 23

300 FOR T=1 TO LEN(AS)

310 CALL POKEY Z99+1.ASC (SEGS (AS.T, 1)) +94)
320 NEXT 1

330 REM ATERSTALL REGISTER

340 CALL POKEV(-22288,0)

350 CALL LOAD(-31785,244)

350 END
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10

PROGRAM

LADDAREN

Program: Borje H&ll

Beskrivning: Bjbrn Gustavsson

Programmet som beskrivs hidr gér om ett assemblerat
assemblerprogram till ett BASIC-program som laddar
detta med hjdlp av CALL LOAD i fdljande form:

CALL LDAD(adr,data,data,data...)

Den stérsta nyttan av detta program har man nir man
vill att ett assemblerprogram skall kunna laddas och
kéras med Extended BASIC, 32k extra minne och kas-

settbandspelare. Utan skivminne finns ndmligen ingen
annan mtjlighet att ladda ett assemblerprogram frén
Extended BASIC. Observera att den som skall kira om-

vandlingsprogrammet miste ha skivminne,

Jag har haft stor nytta av programmet nér jag skulle
gira en kassettversion av FORTH fér Extended BASIC.
Att giira en manuell omvandling av laddningsprogrammet

tar flera timmar (jag har provat - en ging).
Kdranvisning:

1. Programmet som skall omvandlas maste vara assem-
blerat. Programmet méste vara absolut-relokerat,
dvs ett AORG-direktiv mldste ingd i k&llkoden.

2, Kir programmet LOADASMBAS i Extended BASIC. Pro-
grammet fragar efter namnet pd objektfilen. Ange

namnet péd filen dir den assemblerade koden finns.

[

Programmet léser filen och skriver in ett BASIC-
program i filen DSK1.MERGE. Programmet skriver
ocksd ut vilka “referenser" som finns, Detta &r

de namn som’ programmet kan snropas med (CALL LINK).

4. Skriv NEW. Skriv MERGE DSK1.MERGE. Nu finns pro-
grammet som laddar assemblazrprogrammet i minnet.
Det kan sparas pa vanligt vis, antingen kassett

eller flexskiva.
Exempel:

Programmet pa sidan 344-346 i assemblermanualen har
assemblerats och objektkeden ser ut som program 3,
(fére assemblering har ett AORG.direktiv satts in
och REF till VMBW, VMBR m 1 ha: bytt mot EQU enligt
sidan 416.) Efter att ha kiért LOADASMBAS har vi fatt
program 4 som laddar assemblerprogrammet. Program 4
kan kijras med endast Extended EASIC och 32k extra

minne,

Program 1.
Loadasmbas i originalversion. Remsatser ldggs in i

Basic-programmet som skapas. L#mpligt att anvinda

under uttestning. )
10 ! FREIKRRREERR IR KRR KRRk

EERRAERARNARNARRBRKY
20 | kxx¥¥ LOADASMBAS
FEXEE
30 ! k¥kx¥ Program fir att skriva e
tt program, KEEKE
40 ! k¥¥*kx som laddar ett assembler
program. KREXE
S0 ! kERKK rje HE1l
E2 333
&0 ! E¥kk¥  Vasavigen 101
FRKEE
FooU kREkE 175 Z2 Jirf{lla
¥ENKE
B0 ! ERFRFEERRRRMERANERREN R BN R K KR
IS e RS E TR R TS

?0 CALL CLEAR
100 EREsdk ks k AR TR AR RN R

FREEERARERRNER RS 4k
110 ! & Definiera svenska tecken
120 ' %

130 CALL CHAR(F1,"002B00I844704444002
BOOTVL4444447CO0ZBZAIB44TC4444" )

140 CALL CHAR (123, "O000Z80038447C4400
QOZBOOTCA4447CO0OOIHZEIE447C44" )

TS0 ! O EREFERRERRRR Rk Rk Rk ek h

EERERERRNEER AT R ER
160 | ¥ Definiera funktioner
170 %

180 DEF HBI{X)})=INT{X{/254)
190 DEF LE(X)=X-25&6KHB (X}
200 DEF ADRS (X) =CHR®$ (200) 8CHR$ (LEM (ST
. RE(X) ) Y RETRS (X}
210 DEF HES (X)}=CHR$ (179) LCHRS (2000 &CH
RE(LEN{STRS (X)) ) &STRE (X) &CHRE (179
]
~220 DEF LB%(X)=CHR% {200) &CHR® (LEN(STR
$RYIIRETRS (X)
230 DEF REF$ (X&) =CHR$ {175 &CHR$ (2001 &
CHR® (Z) &5TRS (ASC{X®E) )
240 DEF ASTH(XI=CHR® (HB(X) ) &CHR$(LE (X
I LCHRS (131 HCHRS (200 HRE (54-LE
CNISTRE (X)) P& "LRPTYH (%", 53-LEN(S
TRS (X)) ) ROHRS (0
230 DEF ASTIE=CHRS (A) &CHRE (B LCHRS (13
LY ECHRS$ (Z200) &CHRS (B 2" Rxx¥x "
260 DEF ASTZ® (X$)=AST1ISLEEC%(X%,1,3I7)
ERPTHL" *, S4-LEN(STR$ (LINE) } =LEM(
ASTI®)~LEM{SEG$ (X%, 1,370 R ARFAX

270 DEF ASTIS(LINE)=CHR$ (HB(LINE))&CH
R {LE{LINE) ) %CHRS (131 &CHRE (200)

ZE0 ] EERETERREREARRERREREF RSN E RN
FRREEAA kR Rk

2%0 ' x Initialisera konstanter och v
ariabler
Ioo ! ok

310 LDADS=CHRS (157 ) ECHRE (200) ZCHR$ (4)
&L DAD"LCHRS (183 )

320 HEX#$="1ZI454L7EFARCDEF"

330 TAGSH="&787B"

40 LINE=100

IS0 REFTAB=1463284

FHEO ! RRRIEERRRERRRRE AR AR RN R AR

FRKERARRREERAR AR AR

370 ! ¥ Frlga efter filnamn fir objek
thkoden

3IBO ! %

390 INPUT "Filnamn fir objektkod 7
":FILE®

400 IF FOS{FILE$,"DSK",1) THEN 420

410 FILE$="DSK1."&FILE®

420 CALL CLEAR

430 ON ERROR 1790 i

40 ! KRTARKEERERENERRERRRAKEERRAT AR
AREXNREERRRTRRA N NRK

430 ' % ‘\ppna filer

460 1 %

470 OFEN #1:FILE$,DISPLAY ,FIXED B0O,I
MNFUT

480 OFEM. #2:"D5K1.MERGE",DISFLAY ,DUT
PUT,VARIABLE 143

420 PRINT "Liser objektkod "&SEGS(FIL
E$,POS(FILES, ", ", 1)+1,14) s

S00 FRINT "och skriver BASIC-program'

910 FRINT "i il MERGE."
G20 ! KERNREREKERARRRARARA RN X

FEERERRRRRRR RNk
S30° ! % Skriv kommentar i fil MERGE
540 1 %
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550
Sat

570
580

=]

600

610
G20

&40

&350

=11

&70

&80

L0

700

710
720

730
T40

40
avo
BED
870
FO0

10
B20

P30
240
FE0
Gel
g7
FEO

B20

1000
1010
1020
1050
1040

1050

10460
1070
1080
1090

1100

1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190

1200
1210
1220
1250
1240
1250
1260

1270
1280
1290

PRINT #2:AST${LINE)

LINE=LINE+10 z: A=HB(LINE):r B=LE
(LINE)

FRINT #Z: ABTZ2%({"MERGE")
LIME=LINE+10 :: A=HB(LINE):: B=LB
{LINE}

FRINT #Z:AST2%("Programmet {r skr
ivet av programmet")

LINE=LINE+10Q =2: A=HB{LINE):: B=Lb
(LINE?

PRINT #2:ASTZ%("LOADASMEAS. ")
LINE=LINE+10 :: A=HE(LINE):: B=LE

{LINE)

FPRINT #2:AS5T2% ("LOADASMBAS 1{ser
en assembler OBJERT-"2
LIMNE=LINE+1D 21 A=HE{LINE)::
(LINE?

FRINT #2:A5TZ$("kod och gir aom ob
jektkodens data till"™)
ILENE=LINE+10 z: A=HB(LINE}::
(LINE)

PRINT #2:AST2%("CALL LOAD-satser.
wy

B=LE

B=LE

LINE=LINE+10 z2: A=HB{LINE):: B=LE
{LINE)
FRINT #2:AS5T24 ("LOADASMBAS {r ahkr

ivet av")

LINE=LINE+1O 2: AsHE(LINE):: B=LE
(LINE}

PRINT #2:ASTZ%("Rirje H{l11"}
LIME=LINE+1Q :: A=HB{(LIMNE)}:: B=LE
{LINE}

PRINT #2:AS5T2%("Vasavigen 101")
LINE=LINE+1D =2 A=HBILIME}:: B=LE
(LINEY

FRINT #2:A8T2&("175 22 Jir+{lla®
3

LINE=L IMNE-+10

FRINT #2:A5TH{(LINE)

LINE=L INE+10

' ¥ Skriv "radnummer" CALL INIT i
fil MERGE

L

LINES=CHR$ (HB(LINE} ) &CHR® (LB (LINE
) ) &CHR$ (157) ZCHRS (200}

LIMNES=|_INE®&CHRS (4) & INIT"%CHRE (O
3

FPRINT #Z:LINES

LINE=LINE+10

ORRERRR KRR KRR R AR RN RN AR AR
FRERRRIEIRRERRTLRRL

! ¥ Skriv hommenter i fil MERGE
Pox

FRIMNT #2:ASTSI(LINE}

LINE=LINE+10Q

FPRINT #Z:AST3% (LINE)LCHR® (28)&" *
Ladda assemblerprogrammet " &CHRS(

O}

LINE=LINE+10

PRINT #2:A5T3&(LINE)&CHR® (2)&" %"
BCHR% (0)

LINE=L INE+10

GOSUB 1900

OE=SEGS (A6, 14,50}

GOSUE 2030

LINES=ADRS {ADR)

lOEERERERKARRRERNER RN kR
EARKERERRTRRERRRE RN

! ¥ Omvandla objektkodens hexadec
imala koder

! ¥ till decimala
TR
A$=SEGS (A, &, B0)
FOR I=1 TD B0 STEF 5 _
PORNEAAREE R R RN R AR Rk kN
AEEERRERERRERKER A k¥

I % Kontrollera om objektkoden ka
n laddas frin X-BASIC

LI

TAGE=SEGE (A%,1,1)

IF POS(TAGSS, TAGS, 1)=0 THEN 1830
OERARRER RN ERR Rk kR R oKk

EEEKERERRRRRERR R K

! ¥ Tag 7 eller 8 flreglr checksu

mman, som ir siat

! & i varje record i objektkoden
I

IF TAGE="7" OR TAE$="8" THEN 1170

GOSUB 1730

LINE$=LINE$LHE® (HIGH) &LE$ (LOW)

MEXT I

GOSUE 19350

GOSUE 1900

PO AR NN RNk Rk AR F RN Ak

FEERNERROR ROk RNk

i ¥ Tag & firegir referenser

H

koder

“IF SEGS{A%,1,1)="4" THEN 1290
GOSUB 2030

L INE®=ADR$ (ADR)

FOTO 1020

DORRRRER RN RN R
ERRERRARIRREARRRAKE

t ¥ Ta reda p} referenser

U

FRINT : :"REFERENSER": :

FROGRAMEBITEN

a4-1

1300

1310
1320
1330
1340
1350

1380
1370

1380
1390
1400
1410

1420
1430
1440
1450

1460

1470
1480
1470
1500
1510
1520

1330
1540
1550

15460
1570
1380
1570
1400
1a610

1620
1670
15640

14650
16460
1870
1680
1470¢
170

1710
1720
17350
1740

1750
1760

1770
1780
1790

1800
1810

1820
1830

1840
1830
1840
1870

1880

1890
1200
1910
1920

1930

1940
1950

1560
1970
igan
1990
2000

2010

2020
2030

2040
2050

Z0&0
2070

ORI KR
EEKEXRRRAREA RN R REN

' ¥ Skriv kommentar i fil MERGE
Pox

PRINT #Z:ASTS{LINE}

LINE=LINE+10

PRINT #Z:ASTIS$(LINE)&CHRE (27 &Y *
Uppdatera REF/DEF-tabellen"&CHRS
(0}

LINE=LINE+10 :
PRINT #2:AST3$(LINE)HCHRE(L3) &Y *
Referenser "&CHRE ()

LINE=LINE+1O

FOR I=1 TO B8O STEP i1

TAGS=SEGS (A%, I,1)

PORRRRER R RR R R Rk RNk kK
KERKRERRRER AR RRERRE K

! ¥ : anger slut p? objsktkoden

IF TAG$=":" THEN 2180

ERTARRRRRER TRk Rk kRN RNk
AEEERRFRKEERRRARANE

! % Tag 7 eller 8 firegir checksu

mman, som {r sSist

! % i owvarje record 1 objektkoden
L 4

IF TAGH="7" OR TAGH="8" THEN 1440

BOSUB 1730

FRINT SEG® (A%, [+5,61: 1

EREERRERRTEREER AR R RER R RR AR

FEEENRERRERR RS RN

! % Bkriv kommentar i fil MERGE

¥

FRINT #2:A5TE$ (LINE)&CHRS () 5" %
CHLEELS (A%, I+5, ) LCHRS$ (0

LINE=L INE+1Q

GOsUB 2110

LINES=LINESLHE® (HIGH) &LEBS (LOW)

REFTRAE=REFTAR-A

MEXT 1

ES RSt R 2 SRR E SRR RS L)

FERERERRX Kk TR A ERKY

¥ Skriv kommentar i fil1 MERGE
[}

FRINT #Z2:1AST3% (LINE) CHRS (214" "
LCHR% (0}

LIME=LINE+10O

LINES=ADR$ (REFTAB) &L INE$

GOSUE 19350

GOSUE 1900

GOTO 1370

AR RERR KRRk Rk kR Rk

FRRERETRRKERRANRE AR

! ¥ Omvandla hexadecimal kod till
decimal kod i high- och low byte

[}

HIGH=14% (FOS (HEX%  SEGS (A6, I+1,1),
1))V +POS{HENS, SEGS (AT, T+2, 1), 10

LOW=14% (FOS(HEX%, SEG$ (A%, I+3,1) .1
33 +FOS (HEX %, GEGE (A%, T+4, 1), 1)

RETURN

AEERRFRRERREERRERR Rk R kR Rk %

EhRRKEARRER R RN LR

' % Felhantering

U

CALL ERR(ERRCODE,EFRRTYPE,ERRSEY, L
INE)

FRINT ¢ 2

IF ERRCODE=130 THEN PRINT "Felakt

igt Ffilmamn.": & 33 RETURN 390

FRINT "Fel":;ERRCODE; "1 rad”;LINE:
tr BOTO 1840

PRINT "Objektkoden kan inte ladda

g": 1"frin Extended BASIC."

CILOSE #1

CLOSE #Z:DELETE

STOFP

DOREARRR AR RN Ry

EEERKRERRRERERRELER

! ¥ L{s ottt record frin objskthkod
en

L 3

INPUT #1:8%

RETURN
TOoREEREERRR R Rk kR ARk RN
EREEKEERRRERRRALK A

! ¥ Skriv "radnummer” CALL LOAD(x
W¥szZ) i fil MERGE ’

L }
LIME®=CHRS (HE {LINE) ) &CHR$ (LE (L INE
1YL DAD$EL INE$LCHRS (1BZ) RCHR$ (0O)
FRINT #2Z:LINE%

LINE=L INE+1O

LINES=""

RETURN

DRI R AR RR RN R KRR A KE
ERAAERREERRRRNRRAR

! ¥ Ta reda p? decimal laddningzsa
dress

L 3

ADR=4094¥ (POS(HEX$, SEG$ (A%, 2, 1), 1
}I) 42560 (FOS(HEX ., SEG$ (A%, 3. 1), 1))
ADR=ADR+1&4k (POS(HEX S, SEGS (A%, 4,1}
» 11 ) +POS (HEX$, SEGS (A$,5,1), 1)

IF ADR=0 THEN 1830

IF ADR>IZ2747 THEM ADR=ADR-L55Z4
RETURN

»

11
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2080
2080

2100
2110
2120
2130
2140
21350

21860
2170
2180
2190

2200

2210
2220
2230
2244
2250

2250
2270

2280
2290

2300
2310
Z320

2330
2340

2IB0

23&0
ZI70
23580
2399
2400

DOREEREER R AR RN NIRRT AR RS
FERRERRRRREKRERRKR .

! % Omvandla REF till ASCII-keod o

ch flytta till LINE%

L 4

FOR J=I+3 TO I+10

LINE®S=LINE%&REF & (SEGH (A%, J,1))
NEXT

RETURN
DORERAERARRER R RN RN ARk
FREERAARRTERRRENKE

! ¥ fAiveluta

L 3

CLOSE #1

PORRERRE RN R AR RN R Rk
ERELRRERARERRREEKN

! ¥ Uppdatera pekaren till REF/DE
F-tabellen

! ¥ Bkriv kommentar 1 fil MERGE

.

PRIMT #Z:ASTE(LINE)}

LINE=LINE+10

PRIMT #Z:AST3%(LINE)RCHRS$ (42)&" %
Uppdatera pekaren till REF/DEF-t
abellen"%CHRE(0)

LINE=LINE+10

FRINT #2: ASTI$(LINE) &CHRE(2) &" %

HCHR$ (D)

LIME=L TNE+10

LINE$=ADR% (819&) &HE% (HR (REFTAB) ) &

LEE(LB(REFTAR) )

GOSUR 1930

R R R i b s E PSS L ITT T L
EREAREEXRRENRRRA R

' % Bkriv "radnummer® END i fil M

ERGE

[

FRINT #2: CHRE (HB(LINE) ) %CHR® (LE (L.
INE) ) RCHR$ (139) LCHRS (O)

TORKERERR KRR AR RN Rk RN kR
EEEFERARRERRRES AR

!OF Shriv filslut i fil MERGE

%

FPRINT #2:CHR® (255) &OHRS (255)

CLOSE #2

END

Program Z.

Loadasmbas #ndras sa att Rem-satser inte l&ggs in.

Lampligt fér den slutgiltiga versionen déar man vill

ha snabbast mbjliga laddning.

10

20

S0

40

S50

&0

7a

8o

20
100

110
120
130
140
150
140
170
180

190
200

220

230

Z40

250

270

DOERRRRRR O R R R AR R KRRk
FERERREELRRERRNI R kAN

! xk%3¥%  LOADASMBAS

EERER
! XXRE¥  Program fir att skriva e
tt program, FEKER
! X¥%k¥ som laddar estt assembler
program. EEKEX
! ok¥kkE Birje H{1l

RERE¥
! k%% VYasavigen 101

= 1231

POKkERR 175 32 Jirfi{lla

EXEEK
DORRREE AR AR R AR RN RN
ERRNAXRRER R AT RR N
CALL CLEAR
R R RS e e L TS s TS T
AREAKFERENRRKEER R RS |
! ¥ Definiera svenska tecken
L .
CALL CHAR{(Z1,"00ZB0032447C4444002

BOOTCA444447C00FB283E44704444 )
CALL CHAR (123, "Q000ZB0038447C4400
OOZBO0TCA444TCOOGOIEZEIES47044" )
DORERRRERRRER AR Rk
EEEAKERRRERRRRARRLR

! ¥ Definiera funkticner

H 4

DEF HE(X)=INT{X/254)

DEF LB(X)=X-Z2S5&58%HB{(X)

DEF ADR% (X)=CHR$ (200) %CHR$ (LEN (8T
RELX)}IESTRE (X)

DEF HB$(X)=CHR$ (179)&CHRS (200 &CH
RE(LEN(STR$ (X))} ) &STRE (X} HXCHR$ (179
)

DEF LB%(X)=CHR$ (200) 2CHR$(LEN{(STR
$(X) 1 IEBTRS (X))

DEF REF$ (X%)=CHRE (17%) &CHR$ (200) &
CHR%$ (Z) L5TR$ (ASC(X%) )

DEF ASTH{X)=CHRH (HEB(X) ) &LCHRS (LE(X
1) ECHRS (131) RCHR® (200) HCHRS (54~LE
MOSTR®(X) ) I &" “BHRFTS("%",S3-LENIS
TR® (X)) ) RCHRS (O)

DEF ASTi#=CHR® (A) &CHRS (B) &CHR% (13
LIECHR$ (Z200) RCHRE (8) &" XXd %k "
DEF AST24(X$)=AST1¢%SEGS (X%,1,37)
ERFTS (" ", S4—LEM(STRS (LINE) y~LEN{
AST16)~LEN(SEGH (XS, 1,371 1)L " SXEXX

DEF ASTIS(LINE)=CHR® (HE{LINE)}&CH
RE(LE(LINE]) ) RCHR$ (131) &CHR$ (200}

PROGRAMBITEN 84-1

280
290

JO0
F10

320
330
Z440
I50
I&0

370

380
390

400
410
420
430
440

450
4460
470

480

510
70

BOO
810

830
40
G40
G0
&0
/70
FEO

FFO

1000
1010
1020
10630
10440

1050

1040
1070
1080
1070

1100

1140
1124
1130
1140
1150
1140
1170
il1ao
1190

1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260

1z70
1z80
1290
1390
1400
1410

1420
1430
1440
14350

1440

1470
1480
1450
1500
1510
1570
1580
1550
1600
1450

ORI AR KRR AR R N
KEXEERKFEFRRRARE R RA K

! ¥ Initialisera konstanter och v
ariabler

L. 4

LOAD$=CHR$ (157) ZCHR$ (200) ZCHR$ (4}

%Y LOAD"&CHRS (183)
HEX$="123454789ABCDEF "
TABS$="67B5B"

LINE=100

REFTAB=163Z84

U OERREEA KRR AR RN R AR RN
KEKRKKKKNERRA KRR KK

! ¥ Friga efter filnamn f!r ‘objek
tkoden

LI

INFUT "Filnamn fir objektkod 7
“iFILE#

IF POS(FILES, "DSK", 1) THEN 420

FILES="DSKi. " FILES

CALL CLEAR

On ERROR 1750
PoRRERRREERERR RN Rk Rk Rk Rk kAR
ARERFETHXARRRR TR AR

' ¥ ‘\ppna filer

o

OPEN #1:FILE%,DISFLAY ,FIXED 80,1
MFUT

OFEN #Z: "DSK1.MERBE",DISPLAY  ,0UT
FUT.VARIABLE 163

PRINT “"Li{ser objektkod "%5SEGH(FIL
E$,POS(FILES,". ", 1)+1,14)1
FRINT "och skriver BASIC-program"

FRINT "i filen MERGE."

!k Skriv “radnummer” CALL IMNIT 4
filen MERGE

LA

LIME®=CHR$ {HB{LIME) ) &CHRS (LE(LINE
P IECHR®E (157 ) &CHRS (200)

LINE®=L INESLCHRE {4) &" INIT" &CHR® (O
)

FRINT #2:LINES

LINE=LINE+10

GOSUR 1900

AE=SEGS (A%, 14, 80)

GOSUE 2030

LINE®=ADRS (ADR)
PORERRRREIRERREIRNKRER RN RER AN
ARERKERRARTRREANT Ak

! % Dmvandla objektkodens hexadec
imala koder

PR kill decimala koder

L 4

A$=SERS (AS, &, H0)

FOR I=1 TO 80 STEF .5

EFRERERRRE Rk Rk kR Rk Rk Rk kR
L2322 S 225 534

i % Hontrollera om objektkoden ka

n laddas frin X-BASIC

Pk

TAGY=SEG®{(AE, I,1)

IF FOS(TAGES, TAGS, 1)=0 THEN 1870
EokRRRad ek ok ikeiy
FREARELRRRFARRNREN K

' % Tag 7 eller 8 firegir checksu
mmar, som i =sist

' % i wvarje record 1 objektkoden

x

IF TAG$="7" OR TAGH="8" THENW 1170
GOSUE 1730

LINES=LINES2HES (HIGH) RLEBS (LOW)
MEXT I

EOSUB {950

GOBUB 1500

PR AR RN R R RNy
EREXERAFNARRR IR KN ¥

! ¥ Tag & flregir referenser

Pk

IF SEG${A%,.1,1)="4" THEMN 1270
EOSUER 2030

LINE®=ADR$ (ADR)

GOTO 1020

U LS St SRS sd eSS E2 223 2Lt
EEREAXRRERRRIRRRRR

' % Ta reda pt referenser

L

FRINT & :“REFEREMNSER": :

FOR I=1 TO B¢ STEP i1

 TAG$=8EG% (A%, I,1)

TORERRRRERR RN AR Rk RN R
KEEEREERRERR Rk RRE N

' % & anger slut p} objektkoden

[

IF TAG$=":" THENM 2180

D ORENERERRRENRERRERR R R R NN R kRN
EEAEFARERERRERERE K

¥ Tag 7 eller 8 firegldr checksu
mman, som {r sist

¥ 1 varje record 1 obiektkoden
L

IF TAGH="7" OR TAGH="8" THEN 1&4&&0
GOSUBR 1730

FRIMNT SEGS (A%, I+5,6): =

GOSUE Z110
LINES=LINE®&HB® (HIBH) &LEB% (LOW)
REFTAB=REFTAB-B

MEXT 1

LINE=_INE+10



1640
14670
14680
1450
1700

1710

1720
1730

1740

1750
1780

1770
1780
17590

1800
1810

1820
1830

1840
1850
1840
1570

1880

1890
1500
1710
1920

1930

1740
1950

1980
1870
1580
1970
2000

2010

2020
ZO30

2040

2050
2060
2070
2080

2090

2100
2110
2120
2130
2140
2150

2160
Z170
2180
2290

2300
2330

2360
2370
2380
2390
2400

LINES=ADRS (REFTAB) LLINES

GOSUEB 1950

GOSUE 1900

BOTO 1390
POERKERERRER AR RN ke y

EARKERREEAKRERRARRLN

! ¥ Omvandla hexadecimal kod till
decimal kod i high— och low byte
L

HIGH=1&% (POS{HEX#, SEGS (A%, I+1,1),
1)) +POS (HEX4, BEGS (A%, 1+2,1), 1)

LOW=1&% (POS (HEX$, SEGS (A%, I+3, 1), 1
VY +POS(HEX %, SEGS (A%, I+4,1),1)

RETURN

D OEENRE AR KE R IR ARk E

SRR ETEISEES

¥ Felhantering
L

CALL ERR{ERRCODE,
INE)

FRINT 1 3

IF ERRCODE=130 THEM PRINT "Felakt

igt filenamn.": : :: RETURN ZEF0

FRINT "Fel";ERRCODE: "1 rad"j;LINE:
s GOTO 1840

FRINT "Objektkoden kan inte ladda

s": :"frin Extended BASIC."

CLOSE #1

CLOSE #2:DELETE

STOP

U OREARFERR R RN AR NNE KRN Rk
FEAKREARNRENRIRRENEE

' ¥ L{s ett record frin objektkod

B

B

INPLUT #1:8%

RETURN
Dok R kR Rk kR X
EREEREXREKERANERKE

' ¥ Skriv “radnummer”
«¥y2) i filen MERGE

L

LINE$=CHRS (HB (LINE) ) &CHR$ (LB (LINE
¥ &LOADSRL INESRCHRS ( 182) XCHR$ (O)

PRINT #2:LINE®

LINE=LINE+10

LINE®=""

RETURN
PORRERRRERERERRR R RN kk Rk ik
FREEKERERRENAERN KR

' % Ta reda p} decimal
dress

L

ADR=4094% (POS (HEX®, SEGE (A%, 2, 11,1
)Y +2S45% (POS(HEX S, SEGS (A, 3, 10,10

ADR=ADR+14% (POS (HEX$, SEG# (A$,4,1)
L 11} +POS (HEXS, SEGE (A%, 5,10, 1)

IF ADR=G THEM 1830

IF ADR>327467 THEN ADR=ADR-&553&
RETURN
PORERRKAREREFKERARERTAN TRk R R RER R
RERKERRKRRRF R RREKR

! ¥ Omvandla REF till ASCII-kod o

ch flytta till LINE®

L

FOR J=I+5 7O I+10Q

LINES=L INE$HREF$ (SEGS (A%, T, 1))

MEXT J

RETURN

DORKRERERKRRERR KRNI R RN RN
EXXERARERIRERRRA R

! ¥ Avsluta

L

CLOSE #1

LIMNES=ADR$ (8174) &HES (HB{(REFTAE) } &
LE® (LB (REFTAR)}

GOSUB 1930
DORREREREERRRARE RN Rk R Rk
EXERRERERARRRERNRY

' & Skriv fileslut i file MERGE

L

PRINT #2:CHRS$ (255 &UHR$ (255)

CLOSE #2

END

ERRTYPE, ERRSEV, L

CALL LOAD(x

laddningsa

Program 3.

Ett exempel pd ett Assemblerprogram i Assemblerad

form.

00000SBBLEX  924F4BICTEBCFDFBFFFFRTESCBEF2089050B726587373B2061 TFLIFF 0001

Program &4,

Program 3 omvandlat till ett Basic-program som

laddar det.
100

110
120
130
140
150

140

TORREARRRRERAR RN R RN RT RN
KEFARERRNRRARENRERE
! okxxk¥  MERGE
¥EENR
P o¥¥k¥¥  Programmet {r skrivet av
programmet EEEXK
' okExikx  LOADASMBAS.
FERNN
T kxx¥% LOADASMBAS 1{der en asse

mbler OBJERT— ®&%kX
1 kEX¥% kod och gir om objektkod
ens data £111 ¥ksxx
!okkxkx CALL LODAD-satser.
kEEkRE

FPREOGRAMEITEN

92506B6ETTB206BBA57985072R65TIBT 32084 354B524CHID206T 46FB2OT2TF 2A5F 0002
§251CB6574B7572D4E74B6F 20B45TBET465B6E64BA564D204204 153B4A94ITF29FF 0003
925328200087 000BEFOF BB0SEBEF 0DBIBBABEF 0CBAB2BBEF ABBOBOBEFOBTF LESF 004
72548BBBOSBEF 0SEOO00BOZEOB20BABO200B0778B0201 B24F4B0202B000BTF ZBEF 0003
9235ER0420B2024B0200B030080201 8253402028001 ABO4 20820 24BOLAOTF SIAF 0006
9257402602B0AA0BZH L ABO265B24FFBOO0DBOSADEZE I ABOZASEZSOCBO01 STF 2BIF (007
T238AB0GA0BZE1ABOZESE2S21B001 L BOACSEO200BO300R04206202BB081 TF2FCF 0008
F23A0BO2A1BO0D0BLI0ABOL0 LB 602B0201BOCCRBOAR] BO4ZOB2020B02207FS1EF 0009
F25B4B0004B 1 0FOBOAEOREITIR04200201CH9820BBITSBZ4FER1 314BDOEOTF ZATF 0010
923CCBBI7CHZ0EOB232B1 J01B10EOBL 145D 1 60680585B0T00B01E 1 BO420TF2CFF 0oL
F25E 76203081 0DBBOALTBO200801 EOBO4 20B203081 DDZBOGADB2602R04COTF 2ECF 0012
925F8BIB0IBE3TCR0ZE0BEIEOBO4TBBOACORD0L0BZ4F DBO2Z | BAODOBO4ZOTF 290F 0013
9240EB2020805B0B02B0B0I00E 1 4F AR4SEBCOIBBCORBECOFBBAOCOBDOT 27F 25BF 0014
92624B0221B4000B0420B202080580B80C0R1 6FEBOSSHTF 635F 6015
H254ESBBLEXTFCF3F 0014
1 F3/4 A5 0017
170 ' kE¥kE%  LOADASMBAS {r skrivet av
L2243
180 ! kxExk  Birje H{11
XENEE
190 ' X¥¥¥d Vasavigen 101
¥EEEX
200 ! k¥d¥x 175 32 Jirf{lla
FEKER
ZL0 T KERRERRRER RN IR RN X

280

270

T00

i3

Tad

I70

B0

370

400
410
420
430
440
450
460
470
480
490

500
Si0

84 -1

AERRERR KRR KRR ERRER

CcALL INIT

DORRERR R R Rk RN
FEERRTERNERRAARERkE

! ¥ Ladda assemblerprogrammet

.

CALL LOAD (9440, &0, 124, 207,223,258
255, 126,60, 239,32, 157,80, 114,101
4115, 019, 32,97

CaLL [LDAD(®478,110,121,32, 107,101
,121,80,114,101,115, 115,32, 47,84,
82,74,61,32,1146,111, 32, 114)

CcaLL LOAD(S00,101,116,117,114,11
0,116,111,32,65,120, 116,101, 110,1
00,101, 100, 32, b4, 465,83,73,467)
CALL LDAD{9322,32,0,112,208,239,1
5,128, 104,239, 13 lsquqﬁ.Za? 1251
68,40,237,10,176, 174,239, 8]}

CALL LOAD (7544, 184.8.23?,5,2&8.0.
2,224,32, 186,2,0,7,120,2,1, 3,244
12y 2,0,8)
CALL LDARD(9S5&6,4,32,32,36.2,0,3,0
.4.1,q7_q4.2,-,0. 26,4,32,32,36.4,

1&60)
CALL LOAD(9588.3 LB, 180,58,26,2
, 101,346,255, D‘L_‘b 1$U‘o8 26,2416

5.37,12,0,21)
CALL LOAR(P410,4,140,78,26,:2,229,
37,35,0,17,4,197,2,0,3,0,4,32,32,
40,9, 129)
calLL LDﬁD(?éSZ,h<]?¢ €,208,19,10.
£,1,22,2,2,1,0,200,10,129,4,32,32
,q_,L,52}
EﬂLL LOAD(PA54, 0,4, 16, 240,4,224, 1

,117.4,32,32,28, 152, 32,131,117,
3& 254,19, 20,208, 224)
EﬂhL LDAD{967& 131, 124,52, 224,37,
50,199,116, 2?4.193,&?.22.6,5,133.
2,0,1,225, 2)
CALL LURD(?&?B 32,48,16,2146,4,197
L2053 1,224, 4,232,332, 48, 14, 210,6,18
0,38,2,4,1%2)
CALL LOAD{(9720,214,0,131,124,2,22
4,131,274,4,51,4, 192, 208, 96,36,25
X,2,33,96,0,4,32)
CALL LDAD(9742,32,32,5,128,2.128,
3,0,22,250, 4,91, 192,59, 192, 187,19
2,751,160, 192,208,114)
CALL LOAD(97464,2,33,96,0,4,32,32,
32,5, 128,128, 192,ﬁ‘,248,4,91>
! *!**Y***i*****t*x***l#*!**l***t
EERRERRRE PR R R R RRNK
! ¥ Uppdatera REF/DEF-tabellen

¥ Refarenser

! ¥ SBBLEX
L
CALL LODAD (16374, BT, 66, b6, 76, 49, 88
s E7.78)
DORERRRRR R R R R R K
FEXRTXAREXRERRTARRR
! ¥ Uppdatera pekaren till REF/DE
F-tabellen
L 4
CALL LOAD(8194,63,248)
END
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GRAFIK i

av Bjorn Gustavsson

I Nittinian 83-2 skrev jag om hur man definierar nya
tecken 1 TI BASIC. Som du minns mdste wan forst rita
tecknet i ett rutndt pd papper och sedan dversitta
till hexkoder. Ett sitt att gdra det littare for sig
dir att anvinda ett program som gor det mdjligt att
rita tecknet i ett rutndt pd skdrmen och l3ta datorn
gira det trdkiga Sversittningsjobbet. I
bruksanvisningen finns ett sddant program i BASIC,

Hir skall vi titta p& ett sddant program i FORTH.
Det finns listat hir bredvid pd skirmarna 17 till
20. Skdrm 17 innehdller ord som gdr dver till
grafikldge (32 tecken per rad som i BASIC) och
tillbaka till textlige (40 tecken per rad). Tecknet
“+" som forekomeer pd skirm 17 dr ett
understrykningstecken och matas in med FCTN U,

Nir dessa skdrmar har laddats kan vi borja definiera
tecken wed ordet MC . (MC stdr for Make Character,
vilket bor lats bekant fdr den som har provat TI
LOGO. Sdttet att definiera tecknen dr ocksd vildigt
lika LOGOD=.)

Ndr MC anropas skall teckenkaden for tecknet som du
vill definiera ligga Overst pd stacken. Frova t ex
fol jande:

65 MC

Eftersom 65 dr teckenkoden for A f4r vi upp ett

rutndt med 8 gdnger B rutor innehdllande ett stort
Al

Nu kan A dndras. Man kan forflgtta sig 1 rutndtet
med piltangenterna (E, S, 0 och X). Om man bara
trycker ned en piltangent flyttas markdren i
motsvarande riktning och rutan som markdren stod pd
sldcks., Om man samtidigt trycker FCTN och en
piltangent flyttas markdren i pilens riktning och
rutan som markdren stod pd tdnds. Om man forsoker
flytta utanfor rutnitets grinser flyttas markdren
till amdra sidan av rutndtet.

Prova att hdlla ned FCTN och trycka 5 4tta gdnger.
Detta drar ett streck under A:et. (MarkEren stdr i
ttrjan alltid nere i hogra hirnet.) Omn det finns
ndgra A:n pd skdrmen kommer dessa att dndras
omedelbart varje gdng en ruta fylls i. Skulle du
inte tycka om det nya utseendet pd A kan du sudda
bart strecket genom att trycka pd § 4tta gdnger
igen, men wvtan att hdlla nere FCTN.

Prova ocksd att trycka FCTN 2 (ERASE).

Titta vad du har stdllt till med! Hela A:et
forsvann., Felet dr ldtt att rdtta till. Anvind
figuren av A ovan och rita in pd nytt i rutndtet.

Om du har trdttnat pd att leka med A kan du gd ur
med FCTM 4 (CLEAR).

P4 wmotsvarande sdtt kan du bygga upp dina egna
tecken. Ldgg bara teckenkoden Gverst pd stacken och
skriv MC. Alla teckenkoder frdn 0 till 255 kan

PROGRAMEITE

H

FORTH

anges. Teckenkoderna 32 till 126 ir fordefinierade
som bokstdver, siffror och gvriga tecken. Du bdr
heller inte omdefiniera 30 och 31 eftersom dessa
tecken anvinds av MC for att visa rutnitet. Dessutom
dar vissa andra teckenkoder under 32 definierade for
att kunna ge stortext pd skdrmen. (Hur man fir fram
stortext tinkte jag visa i en kommande artikel.)

Det finns ndgra trick som sparar pd hjdrnan {(man
slipper komma ihdg ASCII-kodstabellen), Dels kan man
skriva ordet ABCII och ett godtyckligt tecken =i

ldggs automatiskt teckenkeden pd stacken. Exempel:
ASCIT & MC

Detta ldgger fdrst teckenkeden for & pd stacken och
anropar sedan MC sd att A kan dndras. Ett liknade
trick bestdr i att skriva:

KEY MC

och trycka ENTER. Tryck sedan ned en tangent, t ex
&, Du fdr upp tecknet i rutndtet och kan dndra det.

dlutligen skall vi ndmna ordet ME (Make Sprite’. Det
anvands som MC men rutndtet har storleken 1& agdnoer
14.

Mar man har definierat sina tecken miste man kunna
spara dem pd ndgeot sdtt, Detta kan gioras pd tvd
sdtt.

Metod L1: Om ndgot/ndgra av tecknen 0 till
sparas kan SAVE-SYSTEM eller CSAVE-SYSTEH
Dessa ord sparar hela ordlistan och dessutom
definiticnerna for tecken 0 £il1l 127 pd antingen
skiva eller kassettband.

Metod Z: Om metod 4 inte kan anvindaz miste i
etdllet VSAVE anvindas. VSAVE sparar 1K av
VOF-minnet pd en skdrm. Overst pd stacken skall
finnas start-adressen i VDP-minnet och nusret pd
skdrmen ddr det skall sparas. Fdr att spara tecken
128 ti1ll 255 pd skdrm 40, skriv:

128 CHAR.ADR 40 VBAVE

For att spara tecken 0 till 127 pd& skdra &, skriv:

0 CHAR.ADR & VBAVE

For att h3amta tillbaka tecknen anvidnds VLDAD sowm gdr
motsatsen. Fdr att hdmta tillbaka tecken 128 till
255, skriv: '

128 CHAR.ADR 40 VLDAD

Ldt oss slutligen titta pd orden pd skdirm 17. GRAPH
stdller om skdrmen till grafik-ldge, dvs det gdr in
32 tecken per rad. Det dr grafik-lége som BASIC
alltid anvdnder. TEXT-MODE stdller tillbaka skirmen
1 text-ldge. I text-lidge gdr det in 40 tecken per
rad, men alla tecken mdste ha samma fdrg och sprites
kan inte anvidndas.

Ordet SETCOLOR sdtter fdrgen pd en grupp av 8 tecken
(1 grafik-ldgel. Fuljande tal skall finnas pa
stacken:

forgrundsfarg bakgrundsfdrg tecken

Fargkoderna for forgrunds- och bakgrundsférg anges
frdn 0 till 415 som i assembler. Det innebdr att alla
fargkoder skall minskas wmed 1 om BASICs firgtabeller
anvands. T ex anges mirkrdd 1 BASIC som 7, wmen mdste
anges som & 1 FORTH.

Teckenkoden anger ett tecken, men alla tecken i
samma teckengrupp kommer att f4 samma firg.

gd-1



Aforismer for
PROGRAMMERARE

Hamtat ur STJARNRAKNAREN Red. Paul Schliter
Exenpel:

1 415 ASCII A SETCOLOR 1. Brundldggande regler fir datoraritmetik
Detta ger A {och tecknen &, B, C, D, E, F och G) (Flyttaly:
forgrundsfirgen svart och bakgrundsfirgen vit. )
a) A=A plus minus nagonting i sista siffran
b} A+B &Er skilt fran B+R

c) A*B 3r skilt fran B*R

BCR #17 " .

0 ¢ Grundliggande grafik ) d) A*{B+C) ar skilt fran AxB+A*C
L FORTH DEFINITIONS HEX e) A upphdgt till n &r skilt fran AsAxA...

2 "

3 ¢ SETCOLOR ¢ # b ¢ --) ( sdtter fbrgrunds- och bakgrundsfirg) {n ganger).

4 g / 380 + ROT 40 # ROT + SWAP VI
S : SCRN { bredd slut --} .

] SCRN+END ! SCRNeWIDTH | O SCRNeSTART 1! 2. Datorer gir vad man siger &t dem att géra,

: till i fiklige) i i .

; ngpgoé :a;w E:G;:Paza ; e . inte vad man vill de skall géra.

§ 1 TEXT-MODE ( stdller in textldige!)

10 28 3CO SCRN (TEXT-MODE) . . .

14 --} 3. Det firnns ingen som uppskattar dina program
ig lika mycket som du s3jElv,

14

15 " i3 ar .

4. Den forste (utom du s3dlv) som anvinder ditt

SCR #1B . .

0 ¢ Grundliggands grafik ) program kommer att hitta ett fel i det.

1 0 VARIABLE C¥ 0 VARIABLE CX 0O VARIABLE CY 0 VARIABLE SIZE
25 PUT ( n --) CX & CY & GOTOXY EMIT CX & CY & GOTOKY ; . N
3 : ADRBIT | -- adr bit) C8 ® CHAR.ADR CY € + S. Inget program fungerar firsta gingen det kidrs.
4 c¥ @ 7 ) IF 40 + THEN BO CKX & 7 AND SRC j Va eciell : ‘.

S : INIT-GRID SIZE @ 0 DO SIZE @ 0 00 E CK ! J CY ! ADRBIT r speciellt misstdnksam om du far det
& SWAP V@ AND IF 1D ELSE 4F THEN PUT LOOP LOOP ; resultat du viEntat dig firsta gangen.

7 ¢ BIT-OFF ADREIT OFF HOR SWAP ANDCHAR 1F PUT ;

B : BIT-DN ADREIT SWAF ORCHAR 10 PUT ;

7 © SHOW CK @ SIZE @ 1- AND DUP CX¥ ! €. Om du fiérgives privat all tod tt hitt
10 CY @ SIZE @ 1- AND DUP CY ! GOTOXY ; rora P alla metoder a itta
11 : CLEARCHAR C# @ CHAR.ADR SIZE @ 8 = felet i ditt program, fTirklara det da fir ett
1z IF 8 ELSE 20 THEN O HCHAR ; .

13 DECIMAL sjudrigt barn.

14 -}

15

7. Var)e halvtimme av forberedande analys sparar

Ecg ?i;rundliggande gratik i tvad timmars programmering och felsikning.
1 : ED-CHAR
2 INIT-GRID UPPER .. - <
3 BEGIN FALSE KEY 8. Det dr mycket ldttare att skriva ett nytt
& CASE ASCII E { upp) OF BIT-OFF -1 CY +! SHOW ENDOF " o
5 ASCIT X ( ned) OF BIT-OFF 1-CY +! SHOW ENDOF program dn att dndra ett gammalt.
& ASCII' 5 { wvinster} OF BIT-OFF -1 CX +! SHOW ENDOF
7 ASCII D ( hoger) OF BIT-OFF 4 CX +! EHOW ENDOF . . . "
g 11 { upp! g OF BIT-ON -4 CY +! SHOW ENDOF 9. Nittiofem procent av tiden dgnar man &t fem
L} 10 ( ned) OF BIT-ON - 1 CY +! SHOW ENDOF rocent
10 08 ( vinater) OF BIT-ON -1 CX +! SHOW ENDOF procent av preblemet.
11 09 ¢ higer} OF BIT-ON 1 CX +! SHOW ENDOF
iz 02 { avbryt) OF DROP TRUE ENDOF " " -
13 07 ¢ raderal OF CLEARCHAR INIT-GRID ENDOF 10. Ndr du har provat allt annat, lds bruksanvis-
14 ENDCASE ningen.
15 DUP UNTIL DROP LOWER j --}
SCR %20 11. Nar man verkligen har ett problem dr bruksan-
Q1 Grafik} s : o s
13 MC (g ==} visningen virdelis
2 Cc#4 ! 8 SIZE | ED-CHAR 1 B GOTOXY ;
3+ ME L c -} X
4 C# ! 44 SITE | ED-CHAR 1 1& GOTOXY j 12. Sina variabler kduwner man till med stérre
5 "
M noggrannhet d3n s.na konstanter.
7 .
8
g 13. Om man tar med fler siffror blir ens svar mer
12 trovirdiga.
12
13 . . . = .
14 . 14. Femtio procent mer mirme inmebdr att kapaci-
15

teten firduhblas.
15. Man har aldrig tillrdckligt med mivnesutrymme.
1. Alla program kan forbdEttras.
7. Inget program ar felfritt.

18. Inget program dr idiotsidkert

19. Varje problem har mer &n en lésning, dvs tva

program dr aldrig lika. . 15
FROGRAMEBITEN 24-1

EMPTY SCREEMN = TOM SKARM



16

TI59

av Lars Hedlund . ’

I samband med en notis i SvD apropd skottdagen 1984
blev jag uppringd av Per-Erik Holmberg som papekade
att anvisningarna till ML-20 inte gdller, d& de pa-
stér att programmet #r giltigt "efter 1582" di i
sjdlva verket den gregorianska kalendern inte infdr-

des i Sverige forrdn 1753.

Jag borjade forska i Nordisk Familjebok m f1 bbcker
och kom fram till f§ljande.

Den gregorianska kalendern infordes i katolskas lénder
den 15 okt 1582 enligt vér tidrékning. Genom det fel-
aktiga antagandet att &rets l&ngd vore 365,25 dygn i
st f (mer exakt) 365,2425 dygn hade minga skottdagar
inlagts sa att vardagjdmningen flyttats bort fran den
21 mars, dar den forutsatts ligga vid paskregelns ut-
formning vid kyrkomdtet i Nicaea &r 325. Genom att
helt enkelt ta bort dagarma 2-15 okt kom man "i takt”
igen. De protestantiska lénderna foljde emellertid
inte med utan behdll den julianska kalendern &nda
till mitten av 1700-talet, Den firsta dagen enligt
gregoriansk kalender i det brittiska imperiet (inkl
de amerikanska kolonierna!) var torsdagen den 14 sept
1752. 1 Sverige var firsta dagen enligt “nya stilen"
torsdagen den 1 mars 1753. I bada fallen hade de
ndarmast foregéende elva dagarna strukits. I Sverige
hade man fr ¢ m den 1 mars 1700 t o m den 30 febr
1712 (ja, faktiskt!) kranglat till det hela ytter-
ligare genom att varken ha juliansk eller gregoriansk
kalender utan ligga en dag fiére den gamla julianska
kalendern.

Ti-59-modulens program ML-20 visar sig vid ndarmare
betraktande ha en hel massa brister. Dels kan det
bara rékna efter gregoriansk kalender, dels har det
en spdrr mot Artal fére 1582 s& man inte kan anvinda
det fér juliansk kalender fire det &ret ens med en
korrektionstabell. I den anvéndarframstillda modulen
till HP-41 visade det siq finnas en mycket bittre
algoritm, som medger valfri anvéndning av juliansk
eller gregoriansk kalender #nda tillbaka till 1 mars
ar 0. Med utgéngspunkt frén det sd gjorde jag vid-
stéende pragrém som faktiskt &r &@nnu anvdndarvidnlig-
are 8n det i "PPC ROM".

Anvisningar: Ge datum pd formen AARA.MMDD och tryck

A for juliansk kalender eller E fér gregoriansk.

"Julian Date" som #r ett i astronomiska sammanhang
anvént ordningsnummer fdr dagen visas. Om nu D trycks
visas veckodag med en siffra frin 0 (siéindag) till 6
(lordag). Antal dygn mellan tvé datum kan berdknas
genom att det fidrstas Julian Date l#ggs i t-reg och

att man efter det andras trycker "-x:t=",

- ETT KALENDERPROGRAM FUR BADE JULIANSK OCH GREGORIANSK

KALENDER ("GAMLA" OCH "NYA STILEN")

Ex 1. Hur ménga dygn &r det mellan samma klockslag
‘den 17 feb 1753 enligt juliansk kalender och den 1
mars 1753 enligt gregoriansk? Tryck 1753.0217 A och
se 2361389. Tryck x:t och 1753.0301 £ och se 2361390.
"_x:t =" ger alltsd 1. S& var det i Sverige - efter
onsdagen den 17 febr 1753 fidljde torsdagen den 1 mars.

Ex 2. Vilken veckodag var det i Sverige den "historis-
Taﬁ7wdagen den 30 febr 17127 Minska enligt texten ovan
med 1 dag, tryck 1712.0229 A (juliansk kal.) sa fas
2346425, Tryck D s& visas 5, alltsd fredag.

Ex 3. Vilken veckodag valdes Gustav Vasa till Sveriges
konung (6 juni 1523)7 Gregorianska kalendern var nnu
inte uppfunnen. 1523.0606 A ger 2277490. D ger &,
alltsd lordag.

Ex 4, Vilken veckodag dog Gustav II Adolf? 1 Sverige
‘och protestantiska Tyskland géllda "gamla stilen".
Tryck 1632.1106 A s& visas 2317456. D ger 2, alltsd
tisdag.

(Mu s#dger kanske nagon: "Hur vet vi att 'é nov' inte
&r enligt 'nya stilen', dvs enligt katolsk tidrikning
i Tyskland?" Grimberg relaterar emellertid i 'Svenska
folkets underbara tden' en episod som visar att svensk
kalender g#llde. En "ldrdag i biirjan av november 1632"
hade en svensk officer med fyra man kommit till staden
Delitzsch ca 35 km norr om Liitzen fdr att ldmna ett
viktigt meddelande till kungen fore den vintade drabb-
ningen. Medan de var i staden rapporterades att kejs-
erliga trupper stod utanfor stadsporten och uppmanade
staden kapitulera. En svensk trumpetare skickades da
upp i rédhustornet och fick dér bldsa sitt reqgementes
signal. De kejserliga hade hért den forut och trodde
att en stirre svensk styrka fanns i staden och gav sig
i vBg. Till minne av detta bléstes varje lérdagsmorgon
inda in pd 1900-talet samma signal fran radhustornet.
Enligt "nya stilen" var den 6 nov den férsta lérdagen

i november 1632 och d& var redan slaget vid Liitzen.

Enligt "gamla stilen" var déremot 3 nov en lirdag,

vilket stdmmer gott!)

F6r den som vill kdra detta program pd t ex TI-99

limnas hir formeln for ber@kning av Julian Date.

JON = Int{ Int{ Int(367 * y') - 1.75 * Int(y') +
+ D) = 0.75 * Int(y'/100)) + 1721115

dir y' = &r + (ménad - 2.85)/12 och D &r dag.

Det underprickade uttrycket Int(y'/100) utbytes vid

juliansk kalender mot 2,

FROGRAMBITEN 24-1
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KALENDER

Sedan jag skrivit ovanstdende tyckte jag att program-
met borde kompletteras med omvéndningen, dvs fran
Julian Date till datum. Det fanns ju gott om plats,
Detta avsnitt ligger i stegen 112-249. Beriknings-
gingen Hr Hven ddr enligt "PPC ROM".

N &r antal dagar sedan bérjan av mars ar 0, dvs N =
JON - 1 721 119, Ett gregorianskt sekel &r i genom-
snitt 36524.25 dagar och antalet gregorianska sekel
sedan mars ar 0 &r ddrfor C = Int((N-e)/35624.25 dér
e ligger mellan D och 0.25 (0.2 anvdndes). N' = N +
C - Int(C/4) ger d& antalet dagar sedan mars ar 0 om
alla jd@mna sekeldr varit skottdr (som de faktiskt
var i julianska kalendern). Fdr juliansk kalender
viljes N' = N + 2 eftersom bada kalendrarna stimde
under sekel rir 2. Hérifran blir berdkningen lika for

bdda kalendrarna.

L&t Y' och M' vara "skiftade" Ar och ménad, dar ett
"skiftat" &r gér fran mars (M' = 0) ett &r med norm-
alt &rtal till fdljande &rs februari (M' = 11).

D& blir Y', dvs antalet "skiftade" &r sedan mars ar
0, Int({N' - e')/365.25) d&r e' valts till 0.2 enligt
samma grunder som e ovan. Antalet dagar sedan bérjan
av det "skiftade" &ret dr N" = N' - Int{365.25 * Y'),
och den "skiftade" minaden f&s ur M' = Int{{N" - d)
/30.6) dér d ligger mellan 0.4 och 0.6 (0.5 har
valts). 30.6 #r den genomsnittliga ldngden av en
manad under en femm3naderscykel som bdrjar med mars.
Dagen i ménaden blir d& D = Int(N" - 30.6 * M' + d'),
dér d' ar lika d ovan. Slutligen far man verkligt ar
och mdnad ur ¥ = Y' och M = m" + 3 om M' <= 9 och Y
=¥ +TochM=M -9 omM > 9,

Anvisningar for Julian Date till datum: Ge Julian
Date och tryck B for juliansk, C fdr gregoriansk
kalender.

Ex 5. Vilket datum enligt julianska kalendern kom
fore 14 sept 1752 enligt gregoriansk? 1752.0914 E
ger 2361222; - 1 = ger 2361221; B ger 1752.0902. Den
2 sept 1752 var sista dagen enligt juliansk kalender
i brittiska imperiet inkl. USA.

PS. Per-Erik pdpekade for mig att &r 0 aldrig har
existerat utan hette 1 f.Kr. Den som vill undersika
ett datum detka &r méste dock kalla det ar O.

KALENDER
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TI5S
HALVLEDARFYSIK

MED TILLAMPNINGAR PA METALL~HALVLEDARDVERGANGAR

Jorge de Scusa Pires

.Eftar att ha list Programbiten i alla dessa ir som

den funnits - med stor glddje! - har jag nu kommit
mig for att skicka in ett bidrag. Liénge har jag
tankt att det ar lite val skralt med program med
vetenskaplig anknytning, dvs program som kap anvindas
i en forskningssituation eller dyl. Mest har det
varit spel eller fantastiska slumpgeneratorer, test-
program till namnda generatorer etcf* I langden ar
det inte sd intras%ant. men har skall det inte klagas
pa redaktﬁrgrna} ni viljer sdkert bland inkomna

bidrag....

Nival, har ar ett litet annorlunda program. Det kan
anvindas av alla, men mest intresserade blir de som
sysslar med halvledarelektronik till vardags
[forskning, utbildning eller i industrin). Det ar vial
inte s& minga minniskor i hela landet men alla publi-
cerade program ar inte heller intressanta for alla
manniskor... varfor skulle man plotta de nordiska
flaggorna i svart{?)-vit nir det gir att rita dem
firgglada... Varje civilingenjor traffar ndgon ging
pa en kurs i halvledarfysik och det skall har
tilldggas att minget problem kan ldsas genom att
trycka pd de ratta knapparna... inom ndgra sekunder!

En annan iaktagelse som jag gjort ar att andra fore-
ningar erbjuder en hel del vetenskapliga program, att
déma av listorna som ni presenterat pd sistone. Vi

skall vil inte vara samre! Allts3, till verket.

Manuskriptet inkommet 1982-11-05 ** s cscH.
PROGRAMMET HALVLEDARFYSIK

Programmet skrevs direkt pd engelska, eftersom det ar
elektronikens sprik (och minga av termerna har inte
heller ndgon bra dversittning). Flédesdiagrammen och
vissa andra instruktioner ir ocksd skrivna pid
engelska; de som ar intresserade av programmet
beharskar sikert engelska, varfor jaé inte bryr mig

om att Oversatta just detta.

Programmet heter “Halvledarfysik"™ i stdrsta allmén-
het, eftersom det ger si minga storheter som &r helt
oberoende av huvudsyftet med programmet, namligen
berikningar i anslutning till en metall-halvledar-
dverging, vanligen kallad Schottkydiod. Denna krets
bestdr i enklaste formen av en halvledarplatta belagd
med en metall, se Fig. 1. | dvergingen mellan
metallen och halvledaran bildas ofta en barriir som
hindrar strommen (flddet av laddningsbirare) i ena

riktningen {darav namnet “diod”).

Programmet ar mycket allmant och flexibelt men
inlagrade materialkonstanter &r for KISEL. Om mate-
rialkonstanter fdr andra halvledare matas in, kan

programmet sjalvfallet anvéndas fér andra halvledare.

Vilken metall som helst kan anvindas emedan beraknin-
garna ar "kopplade” till metallen endast via ovan-
nimnda barridr. Du miste alltid ange nigot virde:
kinner du inte till barririren, ge ett rimligt varde

lex:vis 0.7 eV),

En bild 6ver en sddan &verging visas i Fig. 1, dar

alla lgéngse) beteckningar ar definierade.

METALL-HALVLEDARDOVERGANG e

A,
EC = Eg
E_
o Ep
Bottom of conduction band
metal e mm. semiconductor
p
Fig. 1 Metall-nalviedartverging
Flédesdiagram 1t visar den stérsta subrutinen. Dar
beraknas alla storheter som har med Kkontakten att
gdra. Forst lagras alla fysikaliska konstanter {enl. p .

standardverk) i minnen R7-R11. Alla {utom den i R11)
ar obercoende av halvledarmaterial {se flddes-

diagrammet]).

Den fdrsta korningen (initieringen) har temperaturen
293 Kelvin som defaultvirde (realistisk rumstempe-

ratur).

Att temperaturen ar den foérsta variabeln som matas in
ar pedagogiskt mycket riktigt: halvledarnas stdérsta

svaghet ar ju deras temperaturberoende!

Har berdknas sedan, i tur och ordning: bandgapet Eg‘
effektiva tillstdndstitheter INc och Nvl. koencentra-
tioqan av laddningsb@rare om inga stératomer funnes
inil samt resulterande (egenledningens) Ferminivi
[Ei}.

Ar skrivaren ansluten, skrivs alla storheter ut.

PROGEAMBITEN 84-1
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DOPNINGEN

Betraffande dopningen, har man antingen resisti-
viteten eller dopningskoncentrationen, Det har &r, av
praktiska skdl, det enda stillet i programmet dar
enheten “centimeter” anvdnds, eftersom resistiviteten
ofta anges i Ohmcm; den skall matas in via tangenten
D eller D', berocende pd huruvida dopningen ir av n

eller p-typ.

Betraffande detta med tangentarna, se skissen Gver
texten pi magnetkortet (Fig. 2).

cm-L“ um [ogt N ERIN, T CV...¢

-—

Bo

wn ZeV i .C/AT)..E. N, C(pF){

Fig. 2 Magnetkort nr 1 (slavkortet nr.2 innehiller
. bl a konstanter).

Om resistiviteten anges och D trycks, fis dopnings-
kancentrationen i cm_3 och tvdrtom. Programmet anvin-
der, for denna berikningen, de materialkonstanter som
bast matchar publicerade kurvor {ref 1, sid 43) och
kan anvandas. for resistiviteter fridn 2 Qcm (och

hdgre).

TIS9

Defaulttyp for dopningen ar n-typ. For att tala om
att det handlar om p-typ skall tangenten D’ tryckas
in, minst en ging; ar dopningskoncentrationen kand
skulle Du egentligen inte behdva trycka pd D' men det
skall indd géras dirfér att det stiller flagga 1;
finns dopningskoncentrationen i fonstret, kan D’
tryckas tvd ginger, vilket di stdller flagga 1 och

limnar #dter dopningskoncentrationen i fonstret.

Dopningskoncentrationen skall omvandlas till m'a (dvs

multipliceras med 1EG) INNAM den matas in wvia C°.
brl’
resistiviteten (gl, dopningen INx:Na eller Ndl.

Efter inmatningen, f&s breakdown-spdnningen (V

storheten n?!ﬂx. samt Ferminivan for denna temperatur

ach depning.

SCHOTTKYDIODEN

Hittills har alltsd sjilva Schottkydioden inte nimnts

darfor att den inte har kommit in 1 berdkningarna.

Har man en sidan diod, matas barriiren ’Bo via B'

{den matas in i electronvolt, eV}.

Utsitts overgdngen for en spanning ¥, bildas det ett
utarmningsomride (w) som “ger” diverse andra stor-
heter, sisom den maximala féltet vid dvergingen
{Emax]’ barridrsankningen (A%} samt kapacitans per
ytenhet (C/A). Dessa virden beraknas omedelbart 58

snart spinningen matats in via B.

Alla dessa varden lagras i olika register, vilket
visas i flodesdiagrammet. Fér en cirkuldr diod, kan
ytan berdknas enkelt: om diameter finns i fdnstret,
anvinds S$BR P+R, varpi ytan lagras i R32 och visas i
fonstret; ytan kan ocksi lagras in pd vanlig vig,

naturligtvis.

KAPACITANSMATNINGAR

En mycket vanlig typ av matning (pi laborationer bl
annat!) pi en sddan diod ar den s k CV-matningen, en
metod att uppskatta barriiren genom att mita den
resulterande kapacitansen (C) som en viss spanning
(¥) ger. Dessa datapar plottas sedan pi formen UC2
kontra spinningen. tutningen ger dopningskoncentra-
tionen, och interceﬁtat (?i] ger sminingom barridren

{se figuren bredvid flédesdiagram 3).

I programmet finns ett antal mycket kraftfulla sub-
rutiner som beraknar barridren si snart tva par

uppmitts (men flera par miste tas for att forbattra
noggranheten i matningen). Normalt tar detta ganska

ling tid om det gérs fér hand, hir ir det friga om

sekunder! '

FROGRAMBITEN S84-1
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FLUDESDIAGRAN 2

Evaluation of L by CY- measurements ]
o

1] maTiaLIzaTION [sem 1]

canstants, n-type

2. | TEMPERATURE {T)

O/PLE Rk N E

O/P: hrea ~+ RSZ

0

DOPING

or:

5 .:> )
ENTER WV,C-pairs SET FLAZY

[ v [3ZE) cees [B] ]

0]
Correct data if n-:-cessar_-.'—I

—

I See Note 3

i

MNote 1 Steps 2-5 are fndspendomt of each otrer. la = a[w‘.n'ﬂ.fq

o

Nate 2 Least sguares fit not made at this pnint

Note 3 See  flowchary 3 ° for detailed information

Betrakta flodesdiagram nr 2.

Punkterna 1, 2, och 3 tarvar inte nirmare férklaring
emedan de diskuterats tidigare. Utf6r Du en CV-
mitning kinner Du alltsi inte till dopningskoncen-
trationen - det dr ett av utgidngsvirden som soks!
Dirfér skall Du, under punkt & INTE ge dopningskon-
centrationen {det g9ér dock inget om Du andd skulle ge
nigot varde, programmet skippar det!). Det enda som
skall gbéras ar att stdlla/nollstalla flagga 1 fér
pfn-typ [n-typ ar default, som sagt).

Under punkt 5 skall de olika dataparen ges. Flbodes-
diagrammet ar sjadlvinstruerande. 54 snart tvd par
matats in, kan en minsta kvadratanpassning gdras.

Berakningen startar sd snart E' tryckts in,

Flera datapar kan anvidndas allteftersom. De kan ocksi
strykas eller rattas till (se manualen fér TI59, det

ir standard OP-funktioner som anvinds).

Om lutningen (s) samt interceptet &r kinda, kan
programmet kéras frin steg 498 och framit. Lutningen
lagras i R33 och med interceptet i fonstret staftas
programkdrningen i steg 498 (se flodesdiagrammet).
Det kan t ex anvidndas fdr att testa gamla matningar,

eller mitningar som gjorts av andra forfattare.

FLUDESDIAGRAM 3 o [£]

Intercept

Slope

Correl.coefficient

2

147

.’-E—CEQ - EI_ n=fype
E- p-type (flay 1}

by = AE+ '.'_‘. + kTfg
u

KONSISTENSTEST

Med de utgingsstorheter som nyss fitts genom denna

subrutin, kan matningen testas fiér konsistens.

Den framraknade barriidren matas in via B'. Programmet
kdrs sedan som vanligt, kapacitansen per ytenhet (C/A
i R28) multipliceras med arean (R32) fér att fi kapa-
citansen C, som sedan inverteras och kvadreras, varpi

virdet plottas bredvid de experimentella vardena...

Ibland fir man riktiga déverraskningar!

ALLMANT

1. En mycket ofta anvind storhet ar termen kT/q som
lagras direkt i R2t s3 snart temperaturen angetts.
Den jamte alla andra storheter kan sedan anvindas

i fortsatta berakningar.

2. Konstanterna har hamtats ur ref 2. Alla virden
skall ges i 5I-systemet utom de som ges i samband
T
med resistiviteten eller dopningskoncentrationen,

som pamnts 1 texten.

w

Tangenterna A och A’ anvénds har for att omvandla
mellan vissa optiska storheter sisom cm—1, e¥ och
pum. Dessa steg kan anvandas till nigot annat
eller liamnas tomma for att programmera in andra
berakningar. Férfattaren arbetar med foto-
elektriska mitningar varfér det visat sig mycket
anvandbart att ha med dessa mycket ofta anvinda
omvandlingssubrutiner i anslutning till detta

program,

FROGRAMBITEN 84-1
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4. Programmet har “"Odversatts™ till en Apple II-
variant (SEMICON-8). Det &r menystyrt och har en
del andra finesser som man givetvis inte kan ha i
en fickkalkylator. Intresserade att fi ta del av
detta BASIC prograh héra av sig till Programbiten,

5. Det finns en utdkning av programmet som beriknar
alla "mdjliga” strommar i samband med sidana
dioder (generations-, mattnads-, strdmmen etc).
Detta har dock inte medtagits har.

REFERENSER
1. S§.M. Sze, "Physics of semiconductor devices”,
Wiley-interscience, New York,
2. Rev, Mod. Phys. &1 (1969},
APPENDIX
The pmqr.ﬁrme 15 based upon the follewing equation:
1l
, clope ®
1
v v
and hence: I/\i
LI S t
h ( RCaee N, AR - ) (kT /)
_\.’_’ ﬁ,—f
slope s - slocpe 5
V
1 - 1.958E31
N, =0 N, = for &
T ¥ sd e
* ok *
Guiak formulze  {cm, fom, V)
- —
wa 0.4 oV [uml
[nF]
ROS anvands R21 kT/q
= 2.3/2
ROE anvinds R22 {ZtkmoT!h J
ROT m R23
o

ROB h R24 w

RO9 & R25 E__

RI10 q R26 A+

R11 €€, R27 Vtot=?bi—v—kT!q

R12 E, eller EF RZ8 C/A

2
v

R13 nide eller ni.-"Na R29

R1& Nd eller Na R3O0 q!Zsoer

R15 ni R31 Vbr,

R16 Nu R3Z A

R17 Nc R33 lutning s (CV-matning)

Ri18 Eg R34 intercept Vi {CV-matning)

R19 T R3I5 anvinds

R20 03 R36 anvands

R37 anvands

FROGRAMBITEN

For the sake of future comparisons, here are the standard values of the physical
constants, 25 well as two examples of MS-junctions, one on n- and the other on
p-type SILICON. Most decimals are IRRELEVANT, but they are given hare for the
purpose of debugging programs.

Fhysical constants taken from Rev. Mod. Phys. 41 (196%9).
m, = 9.10936 £-31 kg
h = 6.62620 E-34 Js
k= 1.38062 [-23 JK}
q = 1.60219 E-19 C
ee = 1.03594 E-10 Fm'; - = £, = 8.85018782E-14 Fem”!
A = 1.20164 B6  AmTOKTS (=huqm kn”) g, = 1.7 {for silicon)
For T = 293K KT/q = 25.7480 meV
W, = 271978 25 m
W, = 1.00128 €25 m
E=1.110 eV
9 s o3
ny =4.7128 Ei5 m
£, =0.50250 eV
Parameter n-silicon p-silicen
Resistivity 14 qIch
Dop. N 4.52330 13.0030 €20 m°
nArm 4.80292 1.700M g1 w?
Ep {Fermi} 0.83270 0. 22620 eV
ViBreakdown ) 518 279 [}
Barrier pBD 0. 790040 el
Voi 0.51272 | o.ss380 v
Voias -kl/g ) v .
o B.56287 1.50588 ES Ym
w T.19183 0. 74880 i
A% 10. 2658 13,6138 meV
[#13 1, 86506 1.38346 E-4 Fm”
an wi2e {1=15 4.52100 2.82592 €10 an"?
Barrier #; 0.77973 0.77539 ey
3, (Avw, 4g) 37210 1.21390 E-1 A
J (A, ) 2.35213 0.76733 E-3 A
Iy (A, ?3} 3.93227 4.65824 E-3
ARy el 2.52354 2.88142 E-3
R S S —

According to J.M. Andrews and M.P. Lepse]ter, Solid-State
Electronics, Yol. 13, 1970, practical values for the
modified Richardson constant are: 1.17 E& for electrens
and 0.32 £6 for holes in silicen,

Minnesinnehdll efter initiering
SBR

med RST

RST SBR «

ger nedan utskrift

a9
1. EB0Z19-19 10
1. 035%4-10 t1
9, 10956 -3 iz
1.38062 13
€. 62620-34 14
£s
2. 93000 02 f?
1.10%33 00 is
§.gi9?9 25 - s
.01129 2 3! 13
4.71226 15 . 8. 0o 20

5. 42502-01 < .

0.

.

(18

.,

.

G. 00
1]

2
2
]
:
]
3
:
]
3
z

o DO SN B I e Y i
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HALVLEDARFYSIK T I 5 9

x 122 196 43 RCL 270 05 0s 244 42 570 418 ¥6 LEL 432 &9 0OF See 12 13
HALVLEDARFYSIK 4 43 RCL 123 3% +- 197 15 15 271 01 1 345 08 08 © 412 57 ENG#—433 12 1% S67 4z 5T0
ns0 19 19 124 22 IH¥ i9g 33 K= 272 93 . 346 99 FRET 420 75 - 494 299 PRT 68 05 05
oo 13 ¢ 05t 55 + 125 23 LHX 199 95 = 273 08 6 347 &1 RST 421 71 SBR 495 02 0 59 7 IFF
133 18 0* 052 42 RCL 126 95 = 200 42 sT0 274 00 0 348 76 LBL 422 73 I 496  £3 OF 570 01 01
180 27 ISZ2 0532 08 03 127 42 570 201 14  td 275 a0z Z2 349 |7 B —4—423 432 RCL 437 15 15 571 38 SIH
206 98 ADY 034 33 K2 izg 15 15 202 71 SER 2ve ol 1 350 42 570 424 13 13 433 42 S5TO 572 43 RCL
216 &9 0OP 0ss 85 = 129 9% FRT 203 935 RDYV i 1) - 351 20 =20 425 &1 G70 499 33 34 573 17 17
240 19 D* 056 45 VX 130 &1 GTO 204 92 RTH 278 52 EE 352 91 R85 426 62 HOF 500 66 PRU 574 9% FRT
251 14 D 057 01 1 121 &% OF 205 7& LEL 279 94 +r- 353 7e LEL 427 76 LBL S01 9% PRT 578 &3 =
265 89 ¢ gsg a9z . 132 76 LBL 206 98 ADY M- 250 0Of! | 354 12 B -@—428 75 I+—d S02 43 RCL 76 43 RCL
34% 17 B* 059 05 5 133 18 C* 207 43 RCL 2a1 09 9 355 42 sT0 423 43 RCL E03 32 32 577 16 16
354 12 B 00 &5 124 93 ADY 208 14 14 282 42 570 336 29 29 430 12 12 S04 33 K2 578 55 =
373 &8 HOP 0EL 02 2 135 42 570 209 99 PRT 283 10 10 357 43 RCL 431 95 = 505 85 x 579 42 RC
419 57 EMNG g2 95 = 136 14 14 210 55 = 284 95 PRT 58 20 zZo 422 42 570 506 43 RCL 530 14 14
428 T8 I+ 063 42 §TO 137 45 v 211 43 RCL 285 55 & 359 98 ROV 433 23 23 S07 10 10 521 42 §TO
447 i1 A 0&4 zz2 22 138 23 . 21z 13 i3 286 01 1 360 99 PRT 434 99 PRT S08 65 o 582 03 03
461 16 A" RES &5 % 13% 0% 5 213 99 FRT 287 93 . 361 87 IFF 435 73 - 50% 43 RCL 582 Fé LBL
474 10 E* 0es 06 & 140 09 9 214 &5 = 22 00 0 ez 01 0Ot 436 43 RCL S0 10 11 S84 35 SIH-
532 48 EXC 067 6% ¥ 141 08 8 215 74 LBL 289 03 3 263 57 EHG 437 21 21 511 &5 585 43 RCL
352 V9 0 Oeg 23 142 94 +-- 216 67 OF ~@= 230 05 5 364 75 - 438 73 - 12 43 RCL SEE 1e 18
S84 32 SIH 09 03 3 143 &5 = 217 43 RCL 291 0% 9 365 43 RCL 429 43 RCL 513 323 23 387 99 FRT
&14 37 FAR oo gz 2 144 01 1 218 16 18 292 N4 4 366 18 12 440 29 29 514 55 = 588 9% =
25 13 E 0ov¥Tr o7 7 %:1‘2 E‘f 1 219 55 =+ 293 52 EE 26; a5 QEF 441 99 FRT 515 02 2 589 42 570
: =8 D= 220 43 RECL 294 94 +/- 36 7i SEBR 442 95 = 516 35 = 590 37 37
HALVLEDARFYSIK jon 45 v 147 08 2 221 17 17 - 295 DL 1 349 78 I+ 443 42 STO 517 93 +/- 531 &5 x
oo a2 oz 674 01 i 148 52 EE 22z 95 = 296 00 0 V0 42 RCL 444 27 27 518 5 1-% 592 04 4
ool 03 9 o7s 93, 149 01 1 223 23 LMK 297 42 3T0 371 14 14 445 © 92 RTH 519 &6 PAU 593 £S5 X
ooz 03 3 076 05 5 150 05 5 224 B85 X 298 11 11 372 7& LBL 446 TE LBL 520 66 PRU 594 43 RCL
003 T8 LBL 077 95 = 151 25 = 225 43 RCL zas 93 PRT 373 &3 MJP*!— 447 11 A -@=521 93 PRT 595 05 05
o4 1z C 0oFe 42 570 152 5% FRT 226 21 21 o0 55 0+ 374 65 448 55 = 52z 1g Ot 596 99 PRT
005 93 ARV 07?9 17 17 153 42 570 227 55 = o1 02 2 375 43 RCL 443 01 1 S22 66 PAU 537 &5 +
00E . %3 FRT 080 29 PRT 540 31 31 ZzE 02 2 302 95 = 376 30 30 450 @3, 524 &6 PAU 595 43 RCL
4z 5T0 021 43 RCL 155 &7 IFF 22985 + 302 42 370 37y 5% = 451 0z 2 325 87 IFF 599 37 37
13 19 ogz 22 22 156 01 01 220 43 ROL 304 30 30 378 43 RCL 452 03 3 526 01 o1 G000 33 K2
33 Re 083 65 = 57 7 IsZ 231 18 18 05 09 9 are 7oEv 453 09 9 527 48 EHC £01 9% =
5 x 0z4 93, 158 43 RCL 23z 55 <+ a0e 93 . 380 95 = 454 08 & 528 %4 4= t02 34 T
oy 7 085 05 5 13% 14 i4 233 02 2 307 01 1 281 39 1. 011 85 + 603 75 -
R g6 05 5 160 55 = 24 95 = a8 00 0 382 34 T 04 4 43 RCL &04 43 RCL
a0 4 Qa7 08 & 161 01 i 235 42 570 09 02 %2 282 2 570 52 EE 18 18 605 37 37
0z 2 0n2g 08 & 162 52 EE 236 12 12 310 05 5 324 24 24 S +o- ] 7é& LEL &5 95 =
52 EE 089 05 0§ 163 06 & 237 9% PRT 311 08 & 285 99 PRT 04 4 532 48 EXC-# g07 55 =
94 4= 090 45 y¥x 164 95 = 238 92 RTH 312 52 EE 286 35 174 76 LEL 524 285 o+ s02 0z 2
a4 4 g3t 01t 1 165 71 SBR 239 76 LBL 313 94 40~ 7 83 x 16 A'—g- 535 98 ADV E0% 35 =
8 55 =+ 09z 93 166 14 D 240 19 ' —§~ 314 03 3 s 02 2 35 = 336 &6 PRU £i0 9%
9 53 « 022 05 5 167 43 RCL 241 86 STF 315 01 1 389 85 ¥ a1 1 337 0 99 FET E11 1%
0 43 RCL 094 4% = 18 14 14 242 01 01 316 42 270 390 432 RCL 52 EE w3 43 RLCL 612 92
1 19 19 095 42 570 183 35 tr¥ 243 5% =+ 317 07 07 391 27 27 04 4 53 34 3 213 7e
2 85 + 096 1& 1& 170 65 244 02 2 318 99 FRT 332 95 = 45 = 540 85 + 614 37
23 01 1 037 %% PRT 171 43 ROL 245 93, 319 01 1 : 570 35 1°H 541 43 RCL £15 23
24 01 1 098 €5 = 172 13 13 246 08 8§ 20 93 . 25 22 IHY S42 21 21 B6iE  E5
T 00 0 0%5% 43 RECL 173 33 Re 247 01 1 321 02 3 FRT 52 EE 543 99 PRT &17 &%
& 08 B e 17 av 174 85 = 248 02 2 322 08 # * 52 Flx 544 95 = El8 53
2795 = ot 93 = 175 42 570 24% 05 5§ 223 006 0 0 3 545 99 FRT £1% 4
0zs 94 .- 10z 24 0w iFe 13 13 250 78 LBEL 324 08 & 3 a1 RoE S48 98 /DY g2 93
0ze 385 o+ 103 65 = 17?7 &1 GT0 251 14 D 225 2 2 + ¥e LEL 547 S8 ADY 621 42
030 01 1 o4 53 € 178 98 AIDY 252 &5 326 5% EE 2 10 E" =4 545 28 ADY £22 32
031 93 . 105 43 RCL 172 76 LBL 253 43 RCL 327 34 +-- * 93 ADY 543 93 ADY 623 92
a3z 01 1 106 18 18 180 97 DsZ 254 10 10 dzg 0z 2 L 22 IHY SEO0 91 RAE 624 - TE
933 05 35 197 55 =+ 181 43 RCL 255 65 329 03 2 = S7 EHG 951 V& LEL 625 15
034 0F 3 log o2 2 132 14 14 256 01 1 330 42 570 I 52 EE 352 79 ¥ E26 52
033 25 = 109 55 + 183 53 =+ 257 03 3 33 03 0% sTD 58 FIH 553 EE Y E27 94
036 42 370 110 RN 184 01 1 258 05 5 2293 PRT 26 os 03 o4 43 RCL 628 01
37 a 13 111 43 RCL 185 52 EE 259 00 0O 333 08 & FRT 43 RCL 555 LI 629 02
a38 99 FRT 112 09 09 186 D& & 260 95 = 334 93 . RCL 32 32 538 99 FRT 620 857
033 02 2 113 E5 x 187 95 = 261 25 18 335 06 & 11 99 FRT 557 55 < 631 S8
040 863w 114 43 RCL 188 7! SER 262 99 FRT 336 02 2 E + &3 OF 552 43 RCL 832 0z
a41 839 o 115 19 19 189 19 p°* 263 %2 RTH 337 06 B 43 RCL 12 12 359 121 B33 4%
04z &% ™ 16 5% % 190 43 RCL 264 V& LBL 3z8 0z 2 4 24 99 PRT Se0  F4 40- 634 33
ez 43 RCL 117 43 RCL 191 14 14 265 59 o - 332 00 0O 95 = 32 AT gel  #5 = 535 5
Oag 0% 09 11 10 10 192 42 570 266 9% ADY 340 52 EE 29 PRT 99 PRT 562 22 TNV 636 78
045 w5 = 11% 54 2 193 13 13 267 47 CHS 341 94 40- 42 5TO &6 PAU SE3 23 LHK 837 21
046 43 RCL 120 42 570 194 35 1s¥ 268 25 CLR 342 03 2 & 28 28 42 5TO 964 85 ¥ 63 [e]v}
047 07 07 1zl 21 21 135 &5 = 269 53 FIx 343 04 4 417 %1 RS Z3 33 565 43 RCL 639 00

I'TELSE TILL

»KRYPTAN«

Fran Conny Bonnet har vi fatt filjande brev om en

PROGRAMBITEN 83-4

A medans jag star och monterar
sidnummer gar jag till skriv-
maskinen & firfattar dessa
rader.

Ni som fatt vénta pd bestdllt
material.

Tidningen, medlemsregistret,
mycket jobb p& jobbet mm mm &r
boven.

Skall inte..

Skriv uppmuntrande i stillet,
som t ex 'vi véntar girna bara
vi far pryttlarna’.

rittelse till programmet "Kryptan":

"Jag uppt'&ickté i gar att det fanns en liten miss i mitt

program Kryptan. Missen bestér i att om du stiter pa

22

ett monster, som anfaller férst (7-12) och du lyckas

fly, s& kommer nidsta gang du triffar ett monster, som
du far anfalla forst att i st&llet anfalla dig férst.
F6ljande &ndring skall gbras for att motverka detta."
Andkingen medfir att steg 433 - 443 i stdllet ska se
ut pa fbljande sitt:

PROGRAMBITEN

Jag lovar 'Vilket &r som helst
skickar jag det bestllda.

Skdmt & sido, men misstrésta
inte.
claes schibler
Materialfirvaltare
+ allt-i-allo

1984-05-17 k1 02:24
& innehdllsforteckningen kvar...



99'er Magazine........... HCM

Y¥ad har hént med 99'er Magazine? Varfor kom det
inget nummer i december? Ar tidningen nedlagd?
Dessa fragor stdller nog manga 99-dgare sig.

Jag kan ge lugnande besked pd denna punkt. Tidningen
lever vidare dock i nagot #ndrad skepnad. Namnet p&
tidningen &r numer Home Computer Magazine el. HCM.
HCM kommer i fortsdttningen att skriva om féljande
fyra fabrikat:

TEXAS INSTRUMENTS (TI-99/4A)
COMMODORE (VIC-20 o VIC-64)
18M (PCjr)

APPLE (APPLE II)

Tidningen har blivit tjockare (195 sidor Vol 4 No 1).
99_materialet &r dock i stort sett ofrindrat till
méngd och innehdll.

Vad innehaller ett nummer av HCM?

"ON SCREEN® Chefredaktdrens syn pa saker
och ting.

"GROUP GRAPEVINE" Anvidndarklubbarnas sidor.

"FEATURES" Div. artiklar och program
om tex. ordbehandling, musik,
grafik, hdrdvara, assembler,
ekonomi etc.

"LOGOD TIMES" En tidning i1 tidningen om

programspraket LOGO.
"PRODUKT REWIEVS" En stor avdelning med recen-
sioner av programvara och
hardvara.
"GAMEWARE BUFFET" 2-4 spelprogram med list-
ningar. Bade TI-basic och
Extended Basic finns repre-
senterat.

" FTTERS TO THE EDITOR" Fragor och svar samt korta
program och subrutiner.

"HC TECH NOTES" Om programmeringsteknik.

"HOME COMPUTER DIGEST" En inbunden bilaga om ny-
heter pa& hemdatormarknaden.
"DEBUGS ON DISPLAY" Avdelningen fdr fel och fdr-
bdttringar.

SAMT en m#ngd annonser ur vilka jag saxat filjande
for er som gar och misstristar och inte far tag pa
tillbehdr:

32k RAM till Utbyggnadsenheten $119.95
RS 232 till = $79.95
Disk-kontrellkort till -"-  (kommer snart)
TI-forth $38.95
S58ljs av:

TEX-COMP Inc, P.0.Box 33084, Granada Hills, CA 91344,

HOME C OMPUTER

magazinems

Expansionssystem med 32k RAM, Diskkontrollkort,

RS 232, Speech-synt. och diskdrive.
1 Drive

2 Drivar

$796.00
$995.00

Det hdr expansionssystemet ar inte det samma som
Texas eget.

Saljs av TEX MICRO , P:0:Box 5366, Titusville, FL

SST BASIC COMPILER

Oversitter ditt BASIC-program till maskinkod sam-
tidigt som du kan editera och avlusa med hjilp av
TI Basic.

Det behdvs Mini Memory och kassettbandspelare.

Kostnad: US$ 50.00
SEljs av SST Software, Inc.
PO. Box 26
Cedarburg, W1 53012
(414) 771-8415
USA

{ 0BS! Jag kan inte garantera kvalité eller priser.

Skriv och fraga! )

Om du har importerat négot frén U.S5.A sa skriv gérna
till féreningen och beritta vad det kostade och hur

det fungerar.

TILL SLUT...

Ni #r inte ensamma om att #ga en 99'a. Uver 2 miljone
datorer &r sélda &ver hela vérlden. Flera USA-fire-
tag kommer att fortsétta sélja tillbehér till 99:am,
och TI har s&lt tillverkningsritten av tillbehdr

och programvara from 31 mars till ett U.S.A-foretag.

Adressen till HCM #r féljande:

HOME COMPUTER

P.O. Box 5537
Eugene, OR 97405

USA

Ett &rs prenumeration by 'Surface mail'
ar US$ 43.00
leveranstid ungefdr 3 ménader.

Bengt Fahlgren

FRIOGRAMEBITEN 24-1
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ASSEMBLER-SKOLAN

Det hir or den forsta delen av assembler—skoban. Vi
kommer att presentera assemblersprdket for THS 9900
och visa hur det anvinds. Intressanta och nyttiga
rutiver skrivna L nssembler kommer ccksf att
medfol ja varge del, dock e) denna firsta del. Inte
bara sjtlva sprdket (mjukvaran) uvtan ocksd maskinen
(hdrdvaran) kommer att redegiras ach diskuterns,
t.ex THS 99294 eller VIP (videc—processorn? ach THS
9919 (L jud-processarn) ous.v.

Eftersom det forsto stegel tr det svAraste, skall
vi hjiilpa er Lite pd traven genom att visa de mest
grundloggarde nor det galler Lfgnivd hos datoraer,

TAOLSYSTEM
De flesta av Losorng har stokert redon kommit i
kontakt med det bindra tatsystemst, och om ni
kdnner att nl behfirgkar det till fulleo kan ni hoppa
over dettn avsnitt,

Det bindra_talsustemet

Bingr stdr for TUR vilket innebdr att det bindra
talsystemet endast har tvd siffror, namligen 0 och
1. Det decimala taolsystemet som vi vanligen rdknar
med har tio siffror eftersom deci betyder TIO. Dus
det innefattar siffrorpa O tiLL 9. Mor man skall
berdkna vad ett tol i ett speciellt talsystem bLir
L ett annat sd ar siffrans position viktig, detta
galler alla talsystem, bven det decimulo. Basen
upphid jt till siffrans position (med stavt firdn
nll) gdngsr siffran sgdlvt or talet representerat
L decimalt. (OBS man numrerar siffrorna bokifran)

Exempel

Bindrt 1 o 1 0 1
* * * * *

Basen 2'{i 23 22 21 2G

Decimalt 16+ 0 + 4 + 0 + 1=21

Varfor anviinder man sig av basen tvd, m.a.o det
biptira talsystemet? Svaret dr att efiersom en dator
dr en maskin och drivs pt sptimming, s& har man
Latit spinning (ibland +5 volt) motsvara en etin
och ingen sphinning en nolla. Det medfir att det
binara talsystemet direkt kan tilldmpas pé en
dator.

Det hexadecimgla talsustemet

Hexadecimal stdr for SEXTON. Lisaren kanske nu
tanker, som sig btr: Hur f&r man ihop sexton
siffror nar vi bara har $i0? Svari: Man anvinder sig
av bokstaverna A-F, dar A bdr Lika med iz o.s.v.

For att ridkna ut vad ett tal L det hexadecimala
talsystemet blir decimalt gor man ph somma sotd som
{ fatlet ovan, men med skillnaden att man byter ut
2ian mot 14,

Exempel
Hexadecimalt 2 A 4 F

& * * *
Basen 167 162 167 160

Decimalt 8192+2560+64+15 =10831

Det Hexadecimata talsystemet anviinds ofta inom
programmering, frowst darfor att det dr Ldttare ntd
ovandla fran det bintra tolsystemet till det
hexadecimala tolsystem on till. det decimaia
talsystemet. Jag tror att de flesta som
programmerat BASIC (pd 99fan) kibnner igen nista
exempel, det anvinds for att definiera tecken med
CaLL CHAR.

Exempel
Bindr D010 1010 0100 1111

24 Hexadecimal 2 A 4 F

I detta fall &r det bara att att binda ihop de fyra
siffrorna i den bintira koden (brukar koblas en
“nybble”}, och omvandla desse till det hexodecimala
talsystemet. (Du kan ta tabell 1 tiLL hyolp) Sedon
sdatter man ithop de hexodecimala siffrorna och man
har totet. Exemplet visar ocksd varfor man inte
anviinder det bindra talsystemet siivskilt ofto. Det
bindira tatet bestlr ov fyra gdnger sd mdnge siffror
som det hexadecimala.

I slutet av denna artikel hittar du en nylttig rutin
skriven U BASIC, for omvandling mellan walfrio
baser, som kan wvara till hjdlp.

MIMNNET

Mimnet bestdr av bitar som dr orgoniserade i
grupper. En bit kan man Likna vid en kontakt som
antingan slipper Lgenom strom {ettod ebler ik
avstiingd (nolla). Dessa grapper kan wor
varierande storlek. Vanbigtvis brokar
dtta bitar kaollas en “byte”. Towd bytes s

bitar brukar U mikrodotorsommanhang kalblaos eit ord.
(P stovre datorer kaw ett ord bestd ov toex. IZ
bitor.)

=t

I ett ord kabbar man buten som Ligger till winster
ellar har hogst vivde for den mest sionifikonino
byten och den andra for den minst signifikanta
byten. Man fAr ey blanda ihop detta med MSR och
LSB, som stdr for den mest signigikanta biten resp.
den minst signifikonta biten. H8R brukor refereras
till som tecken bit (eng. sign bit). M5B har titl
uppgift att representera vegativa tal, olltsd nire
MSE nir satt (Like med en ettad =4 v tolst
megotivt. Tetia brukor kalias tvd-komplement e
twa’s complemant) .

Exempel

M5B LSB
Bindrt 1001 1010 1100 0010
Hexadecimalt 9 A c z

* * * *
Basen 163 162 TGT 'II‘S'G

Decimalt 3686442560+ 192+ 2 =39618

Om man tittar pd MSE s ser man att den o satt,
abltsd har talet ocksd ett motsvarande nzgativt
tal. Det negotiva talet Fdr mon fram genon ottt dra
L frdn 63536 (decimalt), alltsf Z9418-45534=-05918
- Att se om tal dr representerat gu ett negotivt
tal (for sexton bitar) eller inte kan man gor
framst genom att se om teckenbiten fr satlh eller
2j. Hen om du har tatet © hex sller L decimal kaw
du Latt se det om talet dr stiere @n 37757
(decimalt) resp. 7FFF thex).

Minnets upplbggning hos TI 99/4¢8) .

20000 —
ROM inbygot i dotorn
oK
»2000
: Mimmessxpansion

{Ldgre delen) BK

24000

firea fir DER (device servics

routine ) ybtre svhaters ROM

t.ex. RS222, disk-kemiroller
2K

Y&EO00
ROM elier RAM i modul
BK

Y8000
R&M (scratch pad) elier
kladdblocksmivmet 2546 bytes

18400
Addresser for minneskartads
enheter: YIF,GROM,LJUD

och TAL.

HAOOO

Pt bt R bed bl b b b bl b fd bt S el bl bl bk bl e bt b ped fd b

Mirmesexpansions
(hogre delen) 24K

B b b b bt b B b et bk bl el bl bt b bl bt bt bt Bk bl g bd bd

FFFF



Varge byte i datorn har en adress frdn 0 upp tiLL
YFFFF (tecknet “)" betyder att talet or
hexadecimalt) . Mad hyolp av adressen kan man hittn
den information man vill komma &t. Eftersom 9900 ar
en lé-bitar processor kan den hantera ord bestdende
av-16 bitar eller 2 bytes. Den forsta byten mdste
alLtid Ligga pd. en jomm adress. Den or alltid mest
signifikant ¢hor hogst wvirde). Den minst
signifikanta byten L ordet Ligger pd niista adress
(gom alltsd or udda).

I regel anger man minnesstorleken L K bytes som
uttatas “kilo bytes”, men det betyder inte 1000
bytes utan 1024 bytes (kilo i vanlig bembrkelse
skrivs maed Litet k). 1024 eller Y400 dr ettt jhimnt
och bra tal hexadecimalt sett, och or dessutom
mycket nova 1000, varfdr man alltsd LALit 1024
motevara ett K bytes.

Minnet kan antingen var ett ROM (sng. read only
memory) eller RAM (eng. random access memory!. Eti
ROM minne kon man endost Liso och L ettt sddant
Lagrar man program som skall vara permanenta
(bestdende) . Ett RAM (eller bittre RUM = vead and
write memory), kan diramot bdde Lisas frdn ach
skrivas till, man sd fort strbmmen slds av odr
tnmehdtlet fortorot. ROM anvinds for progras som
alltid midste finnas { datorn, t.ex. BASIC-tolken L
?92an. EASIC~program Lagras diiremot L RAM aftersom
man & jobv vill kouwna ondra L odem.

Den forsta minnesareon L 997ans minne or ett ROM
ach innehdbler blb.a. GFL-tolken (GPL &r
assemblertiknade som TI har uppfumnit och or TIzs
favoritsprak. GFL-program mdste Ligga L ettt
special-ROM (GROM) som TI har patent pd. TI BASIC
ar skriven i detto sprdk), motematiske- och
omvandl ingsrutinar.

Den andra delen dr en expansionsdel kan ewdnst
awiindas om mon har ett minneskort, fristiends
ebler i expansionslddan.

Del tre anvinds som avea for ROM som Ligger
inbyggda i yttre enhter som RES232,
diskkonrolLkortet och e styrprogrom for dessa,

Del fyra dr adresssrad LiLL modulporten. Den hie
delen amnwinds av vissa moduler som har ett ROM pd
den adressen. e flesta modul programmsen o dock
skrivna L GPL och innehdller endast GROM.

KLoddbluocksminnet or ett RAM bestdends av 254 butes
och anvinds internt av ROM och GROM for
uppgifter.

el sex anvinds bl.a for att skeiva Lill och Lidso
frén VOF och GROM. Hure detto gors kommer ath
diskuteras i kommande delar av assemblep-skolan.

Ben sista delen or som dewn andra delen.

En intressant tokttagelse dr att §2%an L
grundutforande saknar egentligt ReM (wtom
kladdblocksminnels 234 bytes). I stollet apviinder
den Rar frdn VIP som endost tillsammans med
Lompligt GROM kan brokas som programbogringsarea.

FROCESSORMNM THMS 9900

Frocessorn or datorns hjidrna, som styr s jalva
arbetet. Frocessorns eget sprdi kallas maskinsprak
(tven moskinkod). I processorn har man tre stycken
sextonbitars hdrdvaruregister, som har oliko
uppgifter och or av stor betydelse fdr att forsta
en dators arbete och U programmerings-hanseende.
Ett register bor ungefdr dat sammao som en minnescell
(ord), men det har speciella upgifter att fylla for
processorns egna arbete.

De tre hdvdvaruregistrena fr @
1. programroknaren (FC)
2. mjukvaruregisterpekaren (WF}
3. staotusregistret (5T)

| W

Frogramrtknaren pekar pd den advress dor moskinkodsn
firms som processorn skall tolka och utfora. Efter
en instruktion har bLivit utfiord dkas autowetiskt
F{ och pekar pd nista adress o.s.v.

W

HMjukvaruregisterpekaren pekar pd en area i minnet
davr register som programmeraven kan ansiinda Ligger.
Det finms sexton sbdona register och onviinds Lilb
att mellantogra varden under beridkningar o.dyl.

57T
I Status registret siitis olika bitar som har olika
funkticner beroends pd vilken raknecperation som
Just utforts. Bitarna bhendmnes med oblika namn (o

nedan) .

Hot: tvd komp=tud komplement.

Naomn bit

Ly 0 Logiskt stdrre on (=) tvd komp)
Ay 1 aritmetiskt stirre an (L twd komp)
@ 2 Lika maed

c 3 minnessiffra

av 4 overspill

oF 5 udda paritet

X & utokad operation

- 7-11 reseverade )

Int- 12-15 interrupt hitar

mosk

Bitarnas praktiska anviindning kommar att forkloras
L programexempel for atit enklave forstd dem.

ASSEMELER SPR&EFET

att progrommero Loren moskinked tr int2 den
roligoste sysselsitining man kan ha, di det skulle
tnebdra ottt progromperaren skulle £ sitto mad en
tabell dver maskininstruktionerno och “knocke hex”.
AlLtsd gav man varje maskinkodsinstroktion o1t
som pAnirmer om vad instroktionen gor. JHP bety
t.ex. JUMF <hoppa) och OV betyder MOVE {(fiytta)
DeS.va Mdr mon hor skrivet in desse instrubbionsnowsm
L teex en editor, miste mon kira ebh progeam som
sovandlar dessa till maskinked. Programmet kollos
assemblator.

I assemblerprogrammering gdr det mest ul pd ati
flytta, Ladda, addera och subbbrahera vivdss, It
kan till en bdrjan forefalla rent meningslist, wen
nar man ser dem L sitt saommanharg faller bliarue pd
plats L pusslet.

100 REM BAS KONVERTRERIMG

110 CALL CLEAR

120 INPUT “VILKEM BAS? 1A

130 THPUT * TTILL EAS?" iR

140 INFUT "TAL->" 04

150 FOR T=LEWN(C$)TO 1 STEF -1
160 DE=5SEDY(CE,I,1)

170 IF ASC{IS) 357 THEM 204
180 E=VAL (D$)

190 5OTO 210

200 E=ASC{D$-55

210 F=F+{E#A (ABS(I-LEN(O$) ) )}
220 NEXT I

230 FOR J=INT{(LOG(F+0.51 /LOGC(E)ITL O STEF -1
240 G=INTF/E 1)

220 F=F-Gxb J

260 IF @7 THEM 290

E70 HE=HEASTRE ()

280 6OTT 300

200 He=H$4CHRE (G+E53)

Tabaell 1

decimalt bindrt hexadecimelt

I00 MEXT J
F10 FRINT “SVAR:S" ;H$ i gg?é ;
320 He="" 2 0011 3
230 GOTO 120 4 100 4
5 0101 5
& 0110 &
? 0111 7
] 1000 8
g 1001 %
10 1010 f
11 1011 B
12 1100 c
13 1101 o
14 1110 E
15 1111 F
g4-1
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Snabbare GRAFIK i TI-Basic ?

Av Micoel Dahlgquist.

De ftesta som har programmerat L T1 BASIC har wval
tuckt att TI-992an inte dr marknadens snmabbaste
n.Hen man kan ( pd en del stallen ) snabba wpp
~programnen.Det hela bygger pd att det ska se
ut zom om duborn gor en massa saoker, medans den i
gJibva warket nbstan inte aor ndgonting. Genom att
arwviinda Fol gande csmahbbas progromnmen upps

1. DOLD BRAFIK
2. TECKEM-DEFIMITIONER

Jog bovgar med att forsgka fovklara begreppet DOLD
GRAFIRG nor grafiken ritas upp pd skormen Ldter mon
den vava Tosynlig?, sedon niir man f&r Lust ottt visa
dan 28 Wndrar man bara fhrgen pd den genom wdgra
CALL COLOR satser { det hela kommer df fram £iLL
aynas vakbdigt snabbt, fastdn det Legat dor redan
Lnman wan ndrat forgernal .

Exempal &

100 ZAlLlL SCREEN(Z)
110 ALl CLEAR
120 FOR =t TO 11
136 READ A, B,C

140 CALL HOHAR A, B, 56,00
150 HEXT

140 SOLOR(%,5,5)
i 70

10,19,2,11,14,1,11,19,2,12,14,8,13,
18,4,13,23,1,14,18,4,15,18,4,14,14,3,14,
7,1,17,21,1

130

FKomentarer LLLL progromset:

190 svart skdemfdrg, 110 rensar skirmen, 120-1%50
Lop som clbar wde demonstrationsfigur med tecknet
P4, 160 wvisn figuren, genom att dndra forggropp §
som teknet 24 tillhor); 170 stama ( inte stoppa )
programmet, 180-200 doto for figuren.

Exempsi 2

104y AL
110

SCREEN(Z)

WF (20, 44T, Faa+88)

bR
—T,14,Fer+ag)
(1,30, Fea+am)

Tnil
CALL VCHA&R (I, I, (I-3)*8+88,2)
CALL VCHAR(23-1,1, ([-3) %8488, 2)
MEXT I
L HCHAR(12,12,152)
G T (RNIH L 4+3)
™ 14
. {F,0,00
F FLAGEA THEN 320
310 CALL COLORI(T,Z,2)
KT T
“ALL KEY (0,K,5)
THEN 270
CeIMT (R 4430
T=1& Ti} ? STEF -1
CALL COLOR(I,C,C)
FLAGGA THEN 400
L COLORGT,2,2)
MEXT T

410 CALL FEY (D,R,5)
420 IF S=0 THEW 350
430 LET FLAGGA= (FLAGGA=M)
40 GOTD 270

330 ¢

Kommentarer Lill programmats

100 svart skirmfirg, 110 rensar skirmen, 12
Loop som sBther ut de tvd horizontala Linjernd,
170240 Loop soam sitter ot de fvd vertikal
Lingerng, 220-240 Loop som sdbter ot de twd
diagonala Lingerna, 270-340 Loop
farggrupperna 7 till 14 med en och samma
[ -1 sl s

svard

iz

varsa ¥, 440 gdr tillboka LilL rad

Fenom att dndro teckendefinitionerng su kan
fram vacks
ménga ol lka
datorn o jort en massa
thigen g e Lnde L

Taammzl, 3

0000000
%)
V%, 3,14 ASEGS (A%, 1,2)

TET #At=0E0s
140 G470 120

Fommertarer tilL progeommet s

ar A% 4

100 rensor s-memen, 110 L

teckendaefinition testa garna med andvn
definiticne iy T ARA7 01020403 y
ror clhnat 32 ( mellanslag ) ow

dafin
E enkoden L A%, 130 placerar om teckenordningen i
A 7 sd ottt de tvd forsta teckneno honmar sist ),
143 gie bilbboka titb 120,

Exempal 4

100 Call CLEAR

114 1L GOOL033107CoA0425 44

12
28,707

AR(Irl, 14,1+128,5)

SOUND (106, 930-1 %30, T, 740~1%30, 1,790~ 1230, I}
140 WEXT I

170 FOR T1=150
180 FOR 121
1590 CALL
200 CALL

D

Ay GOTO 120

Keommeotarar LLL programmet,

100 nsar armen, 110 Later A% £8 an viss
tackendefinition, 120-140 Loop som sitter ut

Sren 128 LLLL 151 L oen stopel som or fem tecken
bred uwnder vilda { 7 ) Ljudeffektar, 170-230 tvd
Lopay som LilLsammans definterar om tecknena
128-151 samt knostrar ot Ljud tiLL TVin, 240 gdr
tillbaka Lill 120

Om man sedan icombinerar de hbr olika stitten sd kan
man kanske 0 fram riktigt volige ¢ gevirda )
program. Skeiv gorno of do kommer pd ndgot Rovd

men Lntressant Y oprograp.

fdressen ori

Oohomitrk kuveret med textent INTRESSANT

FROGRAMBITEN #4-1



PROGRAM for kodning av SPRITES

av Seppo Huikuri

PROGRAM FBR KODNING AV SFRITES.

Som de fhesta vet, vilka har arbetat med
Sprites. Ar det ganska knoligt att planera
Sprites, eftersom det pd papperet planerade
monstret oftast inte ser ut som den fhrdiga
Spriten pd skdrmen.

Dirfor har gag gyort ett enkelt program,
med vors hjgilp man

1) kan rita Sprites

21 fAr koden Fidr Spriten

3 kan prova oliko fdreger

4y kan exprimentera med HMAGNIFY-effekten

Hela ritningsprocessen sker med hjolp av
Joystick 1. Mon kan bdde fylla och tdmma en
ik genom att trycka pd Joysticks—knappen.
Om man trycker pd knappen utanfor rutorna,
gar programmet till kodningsprocessen somt
visar Spriten L noturlig storlek.

Drrefter kon man vill jo onskad rutin genom
tongenthordsval . Rutndtet pd siorman o
debat i fyra delar 1, 3, 257 4.

Kod 1 ger koden for figuren pd filt 1,

kod 2 For figur pd fdlt 2 osv.

Falt 2, 3, och 4 anvdnds andast L samband
med MAGNIFY-fakior 3 och 4.

Med rotationsrutinen kan man rotera
minstret pd fHLt 1 med 90 groder moturs.
Programmet dr skrivet L Extended Bosic

ok lordver Joys ks.

100 REM 0 5890603 3 0403 02
110 REM = *
120 REM *® SPRITE-MAKER *
130 REM * AV S5, HUIKURI *

140 REM « *
150 REM #33HIEM R KRNI RS
1460 REM
170 REM

180 DIM R2(&44) ,52{44)
190 CALL CLEAR =+ CALL SCREEN(1Z2) )
200 CALL CHAR(P1,” 28003844447C44442400304242424 250

H

210 CALL CHAR(?4,"FFG1818181818IFF 11 CALL COLOR(
Febyldd

220 CALL CHAR(104,"FFFFFFFFFFFFFFFF )3 CALL COLOR
110,2,1)

230 CALL CHAR(10T,"0101010101010101808080808080808
QQO00GO00000000FFFF™)

240 CALL CHAR (112, " (OO03CICHIICT &RFTH(707 , 370322
ALl CHAR (120, FFFFFFFFFFFFFFFE
"3 CALL COLOR(11,10,16)

250 CALL DHAR (114, 00604000 4RPTS (7007 ,23))

260 INDH 100,680, 2)

270 AY AT (12,100 27 ALFHA-LOCK 1 82 FOR N=1 T0
T ONEXT i =5 CALL CLEAR

280 050 f: GOSUR 1090 3 CHe112 i3 F=2

PP FEH e o e

300 RE

FLG REH =

32 : MF=1 3 CAlLL SPRITE(#1,CH,1
I30 CALL JOYSTOL,Y,X)zz RFI=RF s: SP1=5F i: RP=RP-
2xy =2 SP=SP+ZRY .
I40 IF (RPIL&TY+ (RP{7)+(5F{ 1007 + (GP)249) THEN RP=RF

1 &8 SP=SP1
330 R=INTL 1y E+1d2: S=INT((SP-1)s8+1)3: CALL L
OCATE ($1, kP, 3P)
340 CALL GCHARR,S,X)::z CALL KEY(L,KEY,S5T):: IF KE
¥ r18 THEN 330 .
370 IF %=9¢ THEN CALL HCHAR(R,S,104) 58 GOTO 400
380 IF X=104 THEN CALL HCHAR(R,E,7&):: GOTO 400
390 GOTD 440
400 FOR M=1 T0 20 =
410 REM - — -
420 REM. =x BILDA KODER =%
430 REM == - -
440 CALL DELSPRITE (21
M OSTUNDT
ADQ R=4 22 S=14 .
460 FOR Z=1 TO 4 3 E2=6+47 33 E1=543
470 FOR RR=R TO R+7 :: FOR SR=E2 TO 5 STEP -1
420 CALL GCHAR(RR,SR,¥):: IF SRIE1 THEN S5i¢
490 IF. X=104 THEM L1=l1+2G(E1-SR)
500 GOTO 520
510 IF X=104 THEN [2=12+20(E2-5R)
520 MEXT SR
530 IF L1¥? THEN Cle=CHR$({L1+35)ELSE C1$=5TR$(L1}
540 IF L239 THEW C24=CHR$ (LI+5SIELSE C2%$=STRS WD)
S50 CODE$=CODESACISAC2S 27 L1,02=0 ]
560 MEXT RR #f R=R+§ =2 IF RM}3 THEM R=& 231 S=04
570 KOD$ (D)=CODES 23 CODES=""
580 NEXT Z

NEXT M #f GOTD 330

22 DISPLAY AT(24,1)37VANTA E

FROGRAMBITEN 84-~1

590 REM ==
600 FOR M=1 T 4 :: DISPLAY AT(20+H,1) 2 KOD™ 3Ny~ =
" eROD$ (M) 22 MEXT M
&10 REM
620 CALL CHARC(1ZG,
22 CALL SPRITE
630 6
G40
550
S0
a7/
H80
690
700
710 GOSYE
720 GOSUB
70 F
T40

T GOSUR 1050

7a0 GOSUER
Fé0 REM ——
F70 GUSUR
TE0

70

800 ACCEPT AT(3, 1181 IUALEDART

IF B{1 OR %x1& THEN 790
210 CALL LOLOR{LZ,EB, 1758 CALL OOLOROSZ,EY
220 1140 11 EE
|30 -
2440 LAY AT, 10 1 HAGNTEY -FARTIRT

STZEC1aVAL

L T 23
M IO

IF X420

115

TN &4 35 IF 82 (W:=0 THEN 95}
HaR(R2 My 53 (41, 104)

FaE0 t OR2ON,E2 =0 2 NEXT M
R0 1180
1000 RE

1010 CALL KEY! T3 IF KELSL 4 (REXS4l+ (5T=0T

b=4 TH 19 22

1050 FOR L HCHAR(M, 14,748,140 1 MEXT
M

1040 CALL HCHAR S,
CALL HTHAR (20,2
HCHAR (240, 24, 104}

1070 CALL HCHAR (11,15,
¢ CALL HCHAR (13,3
1. HCHAR (12,732,108

1GE0 R

1090 COLGRILZ, 16
HAaR M, 4,120,825 @

HOHAR(Z, 24, 1048) = 8

10712z

CALL HEHAR (11, 32,1070 ¢
1T AL

FOR M=2 T 13 =& CALL HC
7MW otz RE

TURN
1100
110
1120
1130
1140 DISPLAY AT(1.1)3“1 NYA FERGER™:"2 MAGMIFY" =:

RETURM
1150 DISPLAY AT(3,13SIZE(12) 273 ANTRA"
1140 DISPLAY AT(4,1)SIZEC12I 24 NY SPRITE”
1170 DISPLAY AT(S5,1)51ZE(9) "5 ROTERA®
1180 DISPLAY AT(6,1)SIZE(I2) "4 KOD
R

1190 REH ——————————m e

1200 FOR M=1 TO & 3z IF M>2 THEN
1210 CALL HCHAR (N, 1,32,32) 12 6OTO
220 CALL HCMARN,1,32,15) - :
1230 NEXT M 13 RETURN

1240 REM —————

1250 TALL HCHAR(21,1,

128k 11 RETURN

27
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TERRORISTSPELET

av Joakim Siderberqg

Spelet &r lite véidsfixerat, vilket namnet
ocksd antyder. Spelet gar ut p& att skjuta
ner "skateboardmannen™ och gubben med en
attacheviska, Samtidigt méste man akta sig
fér en bomb som i de minst anade stunder
dyker upp i nedre hégra hérnet.

Skulle den dyka upp méste man'skjuta ner
den,

Nd&r man.nu har skjutit gubben och klarat av
bomben s& b&rjar ibland en polishelikopter
att jags en. Gissa vad man d& giir som en
god terrorist... Jo, man skjuter ner den.
Nar polisen #nd&d tagit fast dig har du
chansen att fortsdtta men podngen minskar
drastiskt, Vid slut av spelet kommer
betyget upp. Spelet krdver joystick nr:1
och i grundutfdrande SPEECH SYNT. har du
ingen SPEECH s& s#tt REMarks ddr CALL SAY
st&r ensamt (Obs | ta inte bort raden. En
del GOTO satser kanske hidnvisar till den
raden) dér det star i sk multiplestatement
(fler kommandon pd samma rad) stryk hela
CALL SAY kommandot (hdr far du iﬁte siitta

REMarks, da resten av raden skall anvidndas).
HEADER

100-160 REMarks

170-200 PRE-SCAN. (snabbare uppstart)
210-260 definitioner

270-320 Instruktioner del 1 text

330 LEgg ut sprites

340-400 Melodi

410-520 Instruktioner del 2 fréagor
530-950 Mer Definitioner och skriv p& skidrm
960-1410 Huvudprogram

1420-1600 Underrutiner

1610-1690 DATA betyget

b BEE 2T T EE T R I e ey

110 1% TERRORIST SPELET =

120 1% by calle & kimme *

130 1% date'83.04.08 x

140 1% ORIGIMAL *

LS50 D963 3000000 00 006

140 1#x%%s PRE-SCAN 3%6%%% .

170 GOTO 210 =& CALL COLOR $: CALL MAGNIFY :: CALL

CLEAR 5¢ CALL SCREEN :: CaLl

SPRITE #: CALL HCHAR #: CALL UCHAR ®® CALL FOS
ITION #: CALL SOUND =: CALL COINC )

180 CALL SAY =2 CALL PEEK : CALL CHAR 21 CALL KEY

== CALL HOTION :: CALL PATTER
3 CALL DELSPRITE + CALL CHARSET :: CALL LO

CﬂTE : CALL JOYST ’

190 X,Y,I, T FK,8,0,C,M,A,P,R,TD, TS, PO, N6, TT, MH, ¥
G,BT cx FG BG, ®

200 :eP<

210 CALL CLEAR i GALL SCREEN(12)¥3 CALL MAGNIFY(3
Yi: GOTO 240

220 CﬂLL CHAR (1, 0028003844 7C4444” , 92, "0028003844
444438" ,93," 0010003B447C4444" ,
64, ICAZF9A1A1FP42307)

230 RETURN
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240
250

260

270
280

200

330
350

ALO
4L
420
430
440
300
430
4&0
470
480

470 i

Gy
o
20

230

GAG

EE0

J60

S0

590

&00

610

G20

aol

]

GOSUE 220

CALL CHAR (34, 00000000000341FF0308040000000000
00000O0COOFOZOFF 7FOF 0000000000

00%)

CALL GHAR (100, 0000000000101F02000000000000000
0O000D00C0000COCO4000000000000

000"}

DISFLAY AT(1,7) " INSTRUKTIOHER"

DISFLAY hT(E,i)- LU SKA SKJUTA NED S8 MENGA G
UBBAR SOM MOJLIGT P& S8 KOR:

T TID SOM HEJLIGT.”

DISFLAY AT (dy1)2"NAR DU TRAFFAT EM GUEBE KAN F
OLISEN KOMMA. OM DU INTE  LYC )
K4S SKJUTA NED DEM F&R DU S&R FANGELSE TID.”
DISFLAY AT (10,10 :7DU KaN BLI BOMBAD NaR SOM
HELST,G0H DU MESTE D& SKJUTAED

MBEN, ANNARS AR DU FARLORAD"

DISFLAY AT(13,1) 5704 T VALJER REVILVER FAR DU
BOMUS FOANG."

DISPLAY AT(16,1):"1. KULSFRUTA" i DISPLAY AT(
18,1) 2" 2. REVOLVER™ 22 DISPLAY

AT (23,20 27¢ JOAKTH",” SHIE
REERG"

CALL SPRITE(%1,36,13,118,130013 CALL SPRITE($2
,on 2,134,130

X =0 THEM 410 #: CALL SOUNDCT,F,

y,Frz,l,rr¢,h).= CALL KEY(O,K,

gyt: IF § THEN 410 FLSE 350

DATA 400,233,200,220,200,233, 400,262,004, 233,2

00, 156,200,154, 200,147,200, 147

$ 200,139

DATA 600,147,200,242,200, 242,200, Qﬁﬁyﬂ00.294 2

o\,_az,_oo THT 200, 2, 200,233

2 200,220,600 §200,233,400,311

BATAH 2 0,233,_00,L?6 &00, 1596 ,200,233,300,242,1
0, 294,200,311, 200, 263,600,733
,:00,19&,500,233,1un 2,200,233

DaTA 200,194,300, 133,100,262, 200,233, 200, 196, 4
00,208,*u0,xqf,q00 156, 500, 400

whdy 400,156,200, 176,200 142 &S00, 154

DaTA 200,194,400,733, 400 14;,400 154, 1040, 0
Call SAYe UHﬁT+15+rDUR+GHﬂICE")

DISPLAY ATAZ21,1) "VAPENT ~ i CALL KEY (Q,K,5):
:ODISPLAY AT(21,1p+""

IF 5=0 THEW 420 :: IF [N=4% THEM P=-300 :: GOTO
4350

IF K=50 THEM F=300 ELSE DIGFLAY AT(21,3):1"SUAR
A b ELLER 2 1§ 22 FOR 0=1'TO

8 MNEXT P2 GOTO 420

CAlL Sat (" AnND+YOUR+NAME")

DESPLAY AT(25,1) 1 HAMMI" 22 ACCERT AT(ZL,7)VAL

IDATE (UALFHA) 1NF$

IF P=-300 THEM TI=30 ELSE TI=200

DISPLAY AT(21,1) 7" SVARHETS™ t"GRADT (1-%) 31 A
CCEFT AT(2Z,133VALIDATE ("12E")

0N S GOTO 490,500,510

t: HG=3 ¢ GOTO 520

H 11 MG=4 F GOTO 510

MH=1S 58 BT=17 1% HG=5

CALL DELSFRITE(ALL 2 CALL CLEAR =: CALL SCREE
M{2)

CALL CHAR(1Z24,” 000000000004031010387CFEFEFETCS
SOOI GORGCEGOCODN R0 Y

CALL CHAR (34, " 0I0LOLOFOFOLOLOLH1 0101 000 L AGAIR
BOGCEHF OFLE0ELE060308000REAGAR

E8")

CALL CHAR (11L&, " 0000000000000 201 0001 QO0GD00 2000
CGGO00C0000040B0T0CO0000Q000000

)

CALL CHAR (43, " 080000000000000103 330101 0100
COOOOOLOOCCUODI0ECCOOCECE00000

03

CALL CHAR
CHCA4BCETO
07

CALL CHAR (43,7 0000000000000 7FFET700000000000000
OOOOOOOOOOCOEFFDEFZEZO‘SOCO“QO

(e

CALL CHARCIZ,"0001070711 1L L13FLLELLI0R07010C00
QOOOCO20L01010FB10101G20000000

Q07

CaLl CHAR (76, CI070301070B1323070080402063F 0CO0
BOSOB000B040204000804040C0FC1E

18"

CALL CHAR(BG,” 030303030107CE1 37RVBZRBOIOL020404
B0CO00ECO0COACTOS0E0E040101E00

QO™

Call CTHAR (140, 0303030301070 L 3030303020200080
QB0CO80ECIIC0ADFOECECROA020 102

Y30y

Akl CHAR (100, 0303030301070E070I0303010107050
183GC0B080ME0508CCOCCLOB0A0B00

[ ]

LAkl CHAR (135, " FFFEFCFEFOECCOED™, 134, 0102070F
1IF3F7FFF”) ’

CALL. CHAR (114, " 0000AAMAAMMGFFFFY 113, "FFFFFFFF
FFFFFFFF” , 130, "FFFFFEZBS7S1000

[V o]

CaLL CHAR (61, " 3F3F3F3F3F3FIF3F-, 42, "FCFCFCFCFC
FCFLFC™ )

CALL CHARt13L," O30303LFLIFIFFFFF" , &3, "FFFFOOEFF
FOOFFFF™, 132, " COCOCOF SFSFBFFFF

frr

FARIFO07030303
000040404040

QE0204




&80 CALL CHAR(SE, " 00000003LFIF7FFF 89, FFFF7RIFF
1IF1F03" , 70 “o*LF"F—FFFFFFFF',

690

F00 CaLl LHﬁR(96,”000?0F1F3F3F7FFF",97,"00C4FCFEFC
FEFFEF” , 122, "FEFEFCF3FBFCFO&0™
123, " SFFEFCAFAFFIFIF )
710 CALL CHAR(97, FFFFFFFFFFFFFFFE”, 98, "EOFBFCFCFC
FCFEFE™, 120, FF7F7F7FIF1FO701”
-y " FF EFEFE )
IO G LHﬂﬂ:.‘Q “1C1ICICIDELICACLIE 133, " FP22FF22

730 GALL CHAR (40, OLOSO7OF LF3F7FFF™ 41, FFFFFFEFFF
FLFCFC” , 42, "FFFFFFFFFF303C3CT ,
43, "FFFFFFFFFF3F3F3F™)

P40 CALL CRHAR (44, S0COEOFOFBFCFEFF
I83033" , 46, "FFFFFF 3838383838~ ,
47, " FFFCFCICICICIC3C)

T50 CALL CHAR(EY,"FFFFFFFFCYB&DSFF™ &4, PFIEICICAC
1C1c1e” 85,7 1C1C1CLELCIC3ED 7R
»00, 5%20’ FEF2F* )

OZ7ATATATAZATAT 58, " ZFTEIFIFOF

TATATATATA")

C=1 TO i4 == READ CK,FG,86

IR (CH,F5,BEI 27 NEXT

,45, “FFZF3F3638

780 DATA lo,h,u 9,13,5,8,16,8,11,4,6,14,7,4,4,2,16
+Z,16,6,5,15,16,3,12, 8, b,ﬁ,?,

IO AT B,8y5,12,15,4,13,2,4

500 FOR I=1 TO Zé 13 CALL HCHARKI,31,75,4)3% NEXT
M

810 DISFLAY ATIL,

74 22 DISPLAY AT(Z,3):"XZ
: DISFLAY ATC3,3

320 LAY AT (S, 17027 () wuwns,™ 2 DISFLAY AT (6,19
t: DISFLAY AT(7,1
930 DISPLAY AT, 17 i UWWWLWWWT &3 DISPLAY AT(?,19

JrUEEE(TEEE” £ DISPLAY ﬁr<10,

“qqq
quzngququ * RCHRE (1343 & MHHHHHHHH" CHRS ¢135)

Ly
450 LISPLAY AT(13,1) s7ggggq” &CHRS (129) 4" qgqqqgqqg”
ECHRS (134) & HHHHHHHHH" 2CHRE (13
ZraTgg”
280 LISPLAY aTiié, 1) o qyqaqq” &CHRS (1292 87 qgqqqqqaq” &
CHR$ (1342 &" HHHHHHAAA" &0HRS (135
Y&"qaq”
370 DISFLAY AT (18,1) 2" qqqqq”ACHRS (129)8” 904949 74C
Hits {124 & HHHHHENKHY &CHRE (135)
&g’ SRFET HRE{133) , 120 & =HHHHHHHHH " 8RPT$ (
C i3

.

iH-iH]-H{!—l;HI B B L

AT 15 , 132 HHHHHHHHHHHHHHHHRHHHHHHHHHHH
SRETS (CHRS (1300 ,23)

Fulk DISFLAY AT(21,1) 3" 1099405999909999999953449999
444949999999999997999999994542
qgh0g90999944949994444933039455499990995 04T

92939994

EALL SAY(T3READY TO STARTS") a2 CALL SCREEN(2)

CHAR (104, 00G000000B000G0000003F FFO000G40

GOQ00U000NGAC R COFFO7 000

w0 DiaFLay

Chinf (108, " 00FF) FOFFOFGFOFOFBEFF3FQ
QOOUCOECFEC R0 FLF

T4l lﬁLL LHAR (134, " 00LE3CECLBOCOF IF274321 100000020
QOOGGGE LOEOOCEOCOEOROTOBEN

P50 CaLL THAR (32, 7 00000000000000000 00000000000 3F 0C
QOOCCCIOOMOOGIUC00O00000004r S

&07)

F60 CALL SAY (“USE+JOYSTICK+NUNBERHINE™)

570 CALL DELSFRITE (#10): CALL SPRITE($1,74,8,120,
100, 0y ~1iH, 32, 80,10, 140, 1,33,72

) 1dy 100, 1507

80 LﬁLL MOTION(SZ,0,M0F 35 CALL PnTTERNt._,EG

70 TD=TD+1l #5 CALL JOYST{(L,X,Y)=: CALL MOTION(Z3,
~YiE3, X%}

L0 FANDOMIZE &8¢
1140

1010 CALL PATTERN(RZ,1400 22 CALL DELSPRITE (3b4)

1020 CALL KEY{1,K,8) IF K=18 THEN 1200

L1030 Call JOYSETI1,X,Y)+7 CALL HOTION(SI,-Ye3,X*3)

1040 CALL WREY(i,K,5):: IF & THEMN 1200

1050 CALL PATTERM(w2,100) 22 CALL JOYET(1,X,Y)=: CAL
L MOTION(ZE,~Ved, Xx3)

1Ga0 CALL REY(L1,K,5):1: IF K=18 THEN 1200

1070 CalLL PATTERN($2,80) 35 CALL JOYST(1,X,¥d:s: CALL

HMOTION (33, —Y*S Xx3)

1680 CALL REY(L,K,8)#: IF K=18 THEN 1200

1090 GCTO 990

1100 CALL PATTERN($2,52¥sc CALL MOTION($2,0,00:: Ca

SPRITE{#10,124,15,100, 247,

15,-10)

1110 FOR D=1 TO 1335
]

1120 CALL MOTIOW(%10,-30,-10%
CALL MOTION(23,-Y%3,
ﬁLL MOTION (210 3#,—?0).. FﬁLL SOUND (35, 40000, 1

Call PEEK(-31880,R) #: IF R(T THEM

[

PUMEXT I 3@ CALL SOUND(S5Q,-7,1

Gl JOYST(1,X, Y05z

1130 DﬁLL SOUMDIS0,~7,1Y8 8 CALL MOTION(Z10,0,0)22 I
=0 .

114¢

1150
1140

1170

1180

1410
1420

143G

1430

155¢

1540
1574

1600
1410
14620
1430

1640
1650
1440

1670

1480

1650
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O CALL beELgE

1440 Ca

FiR I=1 TO BT @1 CALL KEY{l,K,5)2: IF K=18 THE

W 1170

CALL JOYST(1,X,Y) 13 CALL MOTION($3,-¥x4,Xx4)

CALL MOTION(S3,-Y#3,X%3) 33 CALL SOUND(S0,400,1
23 MEXT I @@ GOTO 1180

I=T+f #: CALL SOUND(-50,-6,1,400,1,400,102 Cf

LL COINCG33,£10,10,TR) i7 IF T

R=-1 THEW 770 ELSE 1150

CALL SOUND(S00,-5,1) 17 CALL CLEAR =t

SET s+ CALL DELSPRITE({ALL)::

FOR I=1 TO 20 % GALL SCREEN(7)::

ALL CHAR

CALL SCREEMC

GOTG 1390

i CALL MOTTONCRZ,0,0Y

IO (23, ~ 7R3, K%3)
: CALL SPRITE (24,114,164,

I,-&,1

):. CalL L"JN‘ (R, #3.2,Th

2 IF

ALL

CALL JOYSTCL, X, Yo+

CﬂLL FOSITION(E3,R, h)

B 'El‘f‘:‘r 1,
o

24,122 CALL MOTIO

1210
, 200G-Tx%

P F+‘DJ HH =1
CaLL gAYl UH”I" EALL PATTERML
OUND (70, -5,1) 28 DAL, MOTIONC

‘4)" Fﬂll POSTTIONC(EL R, 22 ©
L0, ~HiH)
NEXT ooz
1360
PEER{-31880,RY=: IF RIG0 THE

&
=P+50 £2 CALL DEL

PﬂNDCFl
3 ELSE

CALL SAY(" LGUh+UUT"}=: CALL SPRITE{+4,104,2,30
i 10, 18,558,458, 14,30

ITION(ES,R,C0e: IF RIZC THEN M=-10 ELS

: IF CHZ30 THEN 1440

CALL SOHRE(-10,700,1) 58 CALL MOTION

S MH,uﬁ H MHY

S AR T]

>== Ik

Ei 1410 £ GOTH 1380

CALL BO0UND-50,-7,0%53 CALL S0INC{H8,$3,3,70::
IF T=-1 THEN 1470 ELSE 1380

CALL DEESPRITE (38 :: CALL HMATION(#4,10,5,%¥7,10
5

FUR T

=18 TH

T 400 STEF 40 11 CALL SOUME(-S
HEXT I

. BAY G000 LORKE"

CALL SOUNDC1000,~7,0, 120,00 17 P=F+200 11 A=A-2
CALL DELSPRITE ($6,47,58,%

2600-T

: uﬂ'L CHﬁRaE. H

DISFLAY ﬁTiIO,q)-
NE“ NELH

H OM U D& LYCKAS SKJUTA
RéDHthﬁH o

DPTER |XLL r%ﬂ? F

ANGELSE TIR MED 5

DISFLAY ATol3,8) HAR HU “&STREFIA™ FOANG.
VAR VALJER DUre

U':”Lﬁ‘ AaTZz,3r" L, FORTRATTA

ALl KEY(0,K,5 IF. 5=0 THEM 157¢

THEM CALL SAY("$THAT IS RIGHT

F1i: GOTO 520 IF & THEWM 1530

CALL Sav {7 L CE+AREACOMFLETE+HMEAM+LES

i1 CALL CLEAR FLAT AT 6

plhatida’, TU AR RIKTIG" #"FELIS

DISPLAY AT(10,12 1IN POANG AR "ASTRE(FY & OCH

LET™ 27V DI STRECTINE™ M

THUTER.™

T=F-TO-A%30+ 1500 52 IF 72000 THEM 1é40 ELSE 1

S1¢

RESTORE 1430

READ T5,F0 35 IF T(PO THEN 1620 = 1670
TATA GARSK DALIE, 1600, DALI6, 1600, VALOIGT o
ELIG 1400, » 1200, VARTELES,

1000, TOTALT
RESTORE 1&&0
REAL 7#,F0 32 IF TiFO THEN 1450 ELSE 1470
IiesTéy GODKAND , 2400, HYF SAD , 2500, KLART BRA,Z000,V
ALDIGT EBRA, 3200, SUVERAN, 3600,
FAMTASTISKT ERA, 4000,5VERLAGSET BAST,4200

T

YARDEL 63, 500

OISFLAY ATC15,5) "D aR DI TILL EN
"&TE4” TERRORIST !~ DISFLA
¥ AT(23,200 27& JOAKIM~,” 5&D

ERBERG"

CaLl SaY("S$TEXAS INSTRUMENTSS+THINK+YOU+ARE +A+
YERY+GOOD+PARTHER +AF TER+ALL" )

CALL SAY("GOODEYE"):: FOR D=1 TO 2000 :: HEXT
I 33 OaALL CLEAR

29



BARNVAKTEN

Exempel: Om vi har meningen

av Bjorn Gustavsson

Om du inte har rdd att ha en ménsklig barn-
vakt som héller barnen lugna ndr du dr ute

och springer péd stan, &r det hédr programmet
ndgot fir dig. Helt automatiskt skriver det

ut "sagor" bestdende av grammatiskt riktiga

meningar. Ordforréddet kan 1l&tt bytas ut eller

utdkas.

Adjektiv finns i DATA-satser pd rad 780 och

790. Fler adjektiv kan s#ittas in, under fér-
utséttning att det sista adjektivet fdljs av

(u*n)'

i tre former i féljande ordnirng:

en asterisk

En hérig ko,
Ett harigt hus.

Nagra hariga kor.

Substantiv finns fran rad 800 med en asterisk

efter det sista substantivet. Substantiven

finns i sex former (i nu n&mnd ordning)::

En ko.

Ett &gq.
Den kon.
Det #gget.
Négra #ag.
De &ggen.

Former som inte finns miste l&mnas tomma.

"figg" skrivs t ex s& hiér:
DATA ,&g9,,#dgget,dgg,dggen

Frén rad 820 finns satser.

miste féljes av en asterisk.) Nummertecken

("#") anger att en plats dir ett slumpmissigt

valt substantiv och eventuellt adjektiv kan

sdttas in.
Exempel: Om vi har angivit satsen "# lagar
ett staket™ kan datorn av detta skapa bl a

dessa satser:

staket.
ett staket.
ett staket.

En hérig ko lager ett
Ett flitigt &gg lagar

En sbémnig greve lagar

{Understrykning anger nummertecknets

position.)

Slutligen finns hela meningar fran rad 840.

(Den sista meningen maste fdljas av en
asterisk.) En ampersand ("&") anger en hel

30 sats.

Varje adjektiv maste finnas

(Den sista satsen

100
110
120
130
1440

130

160
170

180
150
200
210
220
230
240
250
240
270
280
290
300
310
320
330
340
350
340
370
380
90
400
410
420
430
440
450
260
470
480
49a
500
510
520

S50
540
S50
S&0
570
580
390
600
410
620
430
640

&50
&L&0
&70

&80
&0
700
710
720

730
740

&, men &

kan vi fad bl a féljande meningar:

En h&rig ko lagar ett staket, men négra

vackra monster dricker mjolk.

Ett sdmnigt Hgg sjunger fir en myra, men

niigon greve sjunger.

(Understrykning anger en ampersands position.)

Se till att ALPHA LOCK &r uppsléppt nar du
matar in DATA-satserna 770 till B40.

REM BARNVAKTEN

REM Ett program av

REM Bjirn Gustavsson

REM

DEF FIND(A%)=FOS (FRAS2%,A%,

1)

DEF SUBSTITUTES {A%)=5SEGS(FR
AB2%,1,0-1) LA+LSEGS (FRASZS,
@+1,LEN (FRAS2%) -0)

DEF INTRND{X)=INT (RND¥X)
DIM ADJ%(30,2),SUBSTE(30,5)
yBEST$ (S, 2) , VERBS (30) , MENIN
G (30)

RANDOMI ZE

CALL CLEAR

BOSUB 80

REETORE

FOR I=0 TO 5

READ BEST$(I,0),BEST$(I,1)
NEXT I

NA=0

NS=0

NV=0

READ TEMP®

IF TEMF&="%" THEN 340

ADIS (NA, ) =TEMPS

READ ADJ$ (NA, 1), ADJ% (NA, 2)
NA=NA+1

GOTO 280

READ TEMFH®

IF TEMP$="%" THEN 420
SUBSTS (NS, Q) =TEMPS

FOR I=1 TO

READ SUBSTS (NS, I)

NEXT I

NG=NG+1

GOTO 340

READ VERB# (NV)

IF VERB® {NV)="%" THEN 440
NY=NV+1

GOTO. 420

NM=0

READ MEMNINGS (NM)

IF MENINGS (NM)=“%" THEN 520
NM=NM+ 1

GOTO 470

REM HUVUDFROGRAM
FRASZ2$=MENTNGS ( INTRND (NM) ) &

o on

FRAB1$=VERE$ (INTRND (NV} )
CI=FIND (" &")

IF @=0 THEN 580
FRASZ2%=SUBSTITUTES (FRAS1%$)
BOTO 530

GOSUE &80

G=FIND("#"}

IF @=0 THEN &30
FRASZ24=SUBSTITUTES® (FRAS1%)
GOTO SBO

BIGH=CHR$ (ASC(FRASZ$)-32)
FRAG2#=EIG$+45EGS (FRASZ%, 2, L
EN{FRASZ%)-11

PRINT #UT:FRASZ2%::

GOTO S20

REM - SLUMPAR FRAM SUBSTANTI
V OCH ADJEKTIV

S=INTRND (NS}

F=INTRND (3}

IF SUBST®(S5,F)="" THEN &%0
A=—-FR(F<2)-2% (F>1)
FRAS1$=BEST®(F, INTRND (2} ) &"

IF RND>RND THEN 730

FRAS1$=FRAS1ELADIS (INTRND (N
Aa),mnr v
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730
760
770

780

780

BOO

81a

aza

830
B840
B30
860
a70
aso

890

FO0

210

20

930

F40

FS0

Fao

70

80

FI0
1000
1010
1020
1030
10440
1050
1080
1070
1080
1070
1104
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
118¢
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300

FRAS1$=FRAS1$&5SUBSTS (8, F)

RETURM

DATA en,nlgon,ett,nigot,den
sden,det,det,n¥gra,hennes,d

e,hans

DATA hlrig,hirigt,hlriga,gl

upsk,alupskt.glupska,s!mnig
seimnigt,simniga, vacker, vac
kert,vackra

DATA flitig,flitigt,flitiga
% .

L]

DATA , {gg., {gget, {gg, {ggen,
MY &y o MY AN, , MY O , MyForna,
ka, , kon,, kor, korna, katt, ,ka
tten,,katter,katterna

DATA greve, yQrever, . ., mos
ter,,monstret,nonster, , ¥
DATA # sjunger,# sjunger 1
r o#,% {ter #,# {ter,# dansa
r med #,4% dricker mjillk,hon
dansar med #

DATA # sover,# lagar ettt st
aket,# och # dansar,¥
DATA &, "%, men &","&,
"k, "och &M,k

REM Subrutin som definiera
r om smi bokst{ver.

CALL CHAR (48, "0038444C55544
438"}

CALL CHAR (&4, "00021070C40784
O7e")

CALL CHAR (79, "0038484444444
438")

RESTORE 940

FOR I=91 TO 126

READ A%

CALL CHAR(TI,A$)

MEXT I

DATA O0ZEQ03IB447C4444

DATA 0028007C4444447C

DATA O038Z2838447C4444

DATA 00280044444444358

DATA IC4Z99A1ALTYE2IC

DATA QO0B1GE844784038

DATA Q000003BO4ZCA4430

DATA 0040407B444484478

DATA O00C003C40404030

DATA OOQ040430444444350

DATA COQOOOZER44734038

DATA OOCC1I01010381010

DATA O0O0OOZEC443C0438

DATA 00404058644448444

DATA 0010003010101038

DATA OOCBOO1BOBOE4ESD

DATA OOZ0202428T02824

DATA GOZ0101010101038

DATA OO00007854545454

DATA 0000007844444444

DATA 0C000003844444438

DATA Q0O0QOT7B44784040

DATA QOOOGOICA43C0404

DATA QOO0Q05864404040

DATA 000000O3C40380478

DATA 001010381010100C

DATA 000Q00444444443C

DATA 000O004444282810

DATA Q000004444545428

DATA 00000044281 02844

DATA 0000004428101 010

DATA 00QOGOT7COBLO207C

DATA O02800Z804304430

DATA OO0Z2B003B444444738

DATA 0O010003B043C443C

DATA GOO0ZB00444444738

RETURN
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Tankar om arets MikrodatorMassa

Jad war pd mésszan for andra aret i rad.
Gick omkring fér att se wad nytt
tillwerkarna skapat pa ettt &r. FOr mid
var indet aw hardvaran revolutionerande.
men delvisz nytt. Alla maskiner man seit
och hdrt om fanns dars plus kopior pa
dessa warianter. IBEMs APPLE.DEC, CAMNON,
COMMODORE » HEWLETT-PACKARD: etc. etc.
Nyheten Lad snarare i minkwaran: de
imponerade pa& midg ardentligt.

Apples nya dator Macintosh med sitt
srodram Mac _Writes fior ordbehandling.
Et+ storartat denombrott av de nya
prodramuarutankar wilket mivkearu-
tiltwerkarna tydlidgen har insett.
Macintosh program fick folk att nastan
gapa aw firundran bBuer wad den nya
tekniken kan astadkomma. Tankarna att
lata olika prodram samverka med warandra
kommer fran Lotus 1-2-3, Ett intedrerat
kalkyls ord och bokibringsprodram.
Pa Mac intosh kunde man arbeta med fext:
teckpoad _bild och lagga in kalkwl
texten. Man har en textfil och en
Mzkisshblock"=fil zamt en kalkylfil.
Viika alla tre dick att sammanlanka med
ordbehandlingen. Du bliddrade — det war

werkliden ett bladdrande — i ditt ritbiock
pch walde den teckningen du tyckte att du
lvckats bist med och lLade im den @ texiten

an

fiirrade

JErEng
de

war helst du wille ha den och na
hutr zom helst. Jad stod dar ach
i forundran ndr Apple—folkets
dempnstration visades. Min tanke =
mid det vore négonting att imitera pa
minn Texas dator. Manske inte =3 siort
mer ideen med zammanldnkade prodram.

En wimaning for ossz som har en TIFF/ 44,

Pa tal om Texas datorer.

Texas Instrument wisade divetnis sin
Brofeszignal_fomeuipr. Jad tittade och
Lirde pa deras prodram wmed deras ré
taligenkannigsenhet. Fantastisksy ateriden
rrodramsara som Guvertrédffade ryktena.

Ou talade till datorn ledidt och

ohbesuiraty wissa nycklelerd behiwde den
givetwis, Exempetlvisz kalkwl» mapads-—
rapports fortzdit och Liknande ord.

Denma prodrameara kan bli nadonting fér
manmiskor med nedsatt rirelzefbrmada.

Mer prodram aw den sorten Texas Inztrument!
En framtiduision blixtrade till inom mid
att handikappade far ta del awv den nya
tekniken. Ténk att kunna tala med =zina
kaompisar denom en dators en praiors
taligenkdnningsenhet och modem. Hisnande.

Texas Instruments (ADR/LAM prodram wviszade
zigd wara profeszionellts med en mycket fin
grafisk upplisningd. Mditidhet att kraftidgt
wppfiirstora delar aw konstruktionen.

Jad hoppas Texas Instrument tdanker +ill
ordentligdt den h&r danden nidr det géller
lanzeringd och uppbackning awv programJiara
gch Liknande s& att det inte 4ar zom med
war Lilla 992a. TI har alltid haft en
imneboende drivkraft att komma med nya
ideer nér det daller prodram till saval
harduwara som miskuara. Fortsdtt med det TI
och L&49 pa e+t extra kol med minkwaran.

IBM vizade sitt nya prodram ExecuNVizion
att anuindas +ill IBMs PC. Underbart!
Helt enkelt underbart for en dammal

tave lmalare zom jad. Du kan rita dina
edna bilder och farglddda dem =zom du will
i dod hbguppldszning. Men det smartaste

aw atlts du har mojlighet att simuliera
animerind i 10 olika hastidheter.

Riérlida bilder pa en persondators Som
stort ettt endazt forr gick att 4bra med
srordatorer. En mycket d:wvande viveckling,
Var bir det hdn i framtiden 7

Goran Nydren
En datorsmitiad 3d4=aring.

Gl gest

Shugart drive 40 spir.
Dubbelsidig,virrande M.
is 12800 kr

tel $08/214278

(fraga efter Lovel

ROPES

Tlts Text-To-Speech diskett, PHD 5075

Peter Odelryd

SALJES

Republic Software Utilities I

pd kassett med manual (original)

FPeter Odelryd
Middagsvagen &
146 00 TULLINGE

SALJES

Household Budget Management, modul
(planera din egen hembudget)

Sdljes pa grund av inkdp av Multiplan

Bidran Nygren
Uppingegrand 10
163 61 SPANGA

Nyheter i omlopp!!!

Extended Basic-modulen tillverkas fortfarande.
P& moduler som fanns att kipa i slutet av
april -84 stod det LTA 0684 under. Borde betyda
att de &r tillverkade under vecka 6 i &r.

Vet ndgon om fler moduler fortfarande tillverkas?

Peter Odelryd

PROGRAMBITEN 24-1
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Utdrag ur brev frdn en av véra
"Internationella kontakter"

MAURICE E. T. SWINNEN
irms Fnata 4 é{ﬁw@ howe

Dear Claes,

Thanks for sending the nice letter and the continued
sending of Nittinien. I always enjoy reading it.
Even if it took you a long time to put it together,

it is still a fantastic piece of reading. @ 0@ mmmmmm—————————

Many thanks again.

I am for the moment engaged in helping to write a local
99-er newsletter.

Now we are forming some special interest groups, also
to meet each month. These groups will deal with assem-
bly language, CC-40 and a last one with a special plot-
terprinter that Radio-Shack had on sale........ f

...It plots very nice pie charts, sine curves, and even
3-D pictures. I have enclosed a few sample with this
letter, to make your mouth water.........

In a separate enveélope (a large one) I send you all the
documentation plus a diskette with FORTH version 3.0.

I think you will know what to do with it.......

It is in public domain, so not copyrighted. = ====ee —

(Kuvdret vigde for US$ 23. flyg, & kom dagen fiore brevet
ovan)} csch.

=]

‘i§=====a"

NSS§

\“

)

1@ REM spital patiern;creative computing

,feb Bd,p.22,maurice swinnen

20 CAall CLEAR 3! OPEN #1:{"RS232.2.BA=5609
P2 PRINT #1:CHR$(1B1:"M248,-242":"]"

30 D=18 :: R=2]89 :: F=PI1,/3

4p FOR J=1 TO 28

45 C=J—INTLJ,23%3+] :: PRINT #1:"C";C

o8 D=N+1@

6@ R=R-4 :: K=DXPI/18@ :: YI=RASINCK)::

X1=R¥COS(K)]

78 Y2=RASIMNCK+FI:: X2=RXCOSCK+FJ

BB PRINT #1:7D"3X13","5Y15", " iX23", 7 5Y2;

"y@.0"

898 NEKT J

198 PRINT #1:"HM@,-288":"Ca":"A" :: CLOS

E #1 :: END

FROGRAMEBITEN 84-1
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18 REM LISTING 1C,P.155,CREATIVE COMPUTI

NG.FEB 84,XBASIC,MAURICE SWINNEN

15 CALL CLEAR :: OPEN #1:"R5232/2.BR=CPA
® :: PRINT #1:CHR$(18):"M24@,-24@":"1°

208 FOR N=1 TO 5 :: READ X,Y

3@ CX=X :: CY=Y :: GOSLUB 7@

49 NEXT N .

5@ PRINT H1:'M@,-24@":"A" :: CLOSE #1
END

6@ DATA @,@,-5@,-50,58,-58,-54, 58,53, 50

7@ FOR C=1 TO 4

75 PRINT #1:"C";C-1

B9 FOR X2=@ TO 58 STEP 5

90 Y=5@-X2 i X1=X2

18@ IF C=2 THEN Y=-Y

11@ IF C=3 THEN Y=-Y :: XKl1=-—K2Z

120 IF C=4 THEN X1=-X2

138 K=CK ! Y=CY+Y i: GOSUB 1808

148 X=CX+X1 :: Y=CY :: GOSUB 2089

15@ NEXT ®2

168 NEXT C :: RETURN

1902 PRINT #1:"M"jX;"," ;T 1 RETURN
2008 PRINT #1:"D";X;",";Y :: RETURN

8@ PEN  [ORAM IMTERLACE OM PLOTTER. TI BASIC, LAREY HUOHES,Z-2-B4
118 OPEN 81 :"REXT2-2.BA-SAE" , DUTPLIT

128 PRINT #13CHRE[IB]:"Mas, ~158%1" 1"

138 FOR Q=1 TO 2

148 FOR =1 T0 259 438 DATA *4-740,0°
1: :?ﬁlﬁ:. 440 ONTA "R=82,8"
176 IF pew"STOP® THEN 238 ::: m;: ";:—z:é:'
188 REN IWFUT B 478 pATA "J188, 0%
138 IF Bdest THEN 218 488 DATA “J8,240°
T A 498 DATA "ROB, 8"
210 PRINT &1 a6 308 DATA "RD, 08T
6 MEXT T . 518 DATA “4-i0e,0*
238 FRINT $13°R2,-2°:71 528 DATA 8,00
4@ REETORE 338 DATA "J00. BT
5 WX & . S48 DRTA “J8,—0a"
208 PRINT 4):°nd,—558" 1°A" o3 DRTA "RE,-BE
278 CLOsE Ay 580 DATA "J8,—180*
208 0 ; 578 DATA 88,07
238 DATA "RIEE,-120 580 DATA °J8,68"
:: :;: -i"i':-» 530 DATA "J60,6"
- 188, Ba8 DATA "F88, 8"
308 DATA :Jl--lﬂ;' B1E8 DATA "JI8R, 8"
T30 DATR 248,88 820 DRTA *i0,-8"
348 DATA “F0B, 0 039 DATA "J-58,8"
%8 DATA *J128,07 D48 DATA "JB, 68"
B DATA "J8, 188" B32 DATA “RE, 08"
2 ag :j;lnz;:: 888 DATA “J0, 188°
= 678 DATA 68,8
A8 DATA WD, -03" B8F DATA "Ji,-8a"
s, v
408 DATA 8,120 830 DATA "J-0d,8"
418 DATR *Ji88, 0" 708 DATA "HT
A28 [ATA 78, 108" 218 BATA *STOP"

FROGRAMEITEN 84-1
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T1-93974A

COLORGRAPHIC PRINTER
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BEic 25«

E= TRANSISTOR 28 %
B o100E 10
E=5OTHER 5 *

-=-THE END---

180 REM POUBLE SPIRAL
118 RENM TI-BASIC MAURICE SHINGEN FEB 4 1984
128 CALL CLERR

138 DFEN #] : "REZY2/2.Bo-000"

149 Re200

150 PRINT #1 ICHREL183

18 PRINT #137L4"

17@ PRINT #p1vCO"

188 PRINT #131°M248,~240%

158 PRINT &14°1"

208 PI-3. 14193
218 PRe2aF]

228 FOR §=2 70 $80 STEF 2
08 Eels1BENPD

4B H=INTLSINLEIARD

T8 T=INTLCOSLEIARY

200 PRINT £137°0° 03", " 3T

268 NEXT T

290 PRINT #11°M@,-248"
8@ PRINT #117A"

a1@ CLOSE 41

Iz

'8& REA ESCHER ORAWING B, XBASIC,MAURICE SUTMMEN. 33 FER B9

118 OPTION PAEE 1

128 0In X(3el,TiSa)

133 FOR We) TO 5@ 10 READ MOMI,TOHI!: MEXE M

149 CALL CLEAR . OPEN #1:1"RSZY2/2.BA-EB0" @ PRINT ®1ICHESL18] 1871 "G, 508717
e

158 FOR @=1 TO 2 1 FOR Nel TO 5@ 1: PRINT 837
T RLETHTTRZ,-2TTIY i MERT O

188 PRINT 8§ :"HMQ,—20@":"4" 1 CLOSE 81 ! ENO
12 ppfA @, 298, 200, 250, 20, 270, 58, 100, 8, 208, 200, 150, 20¢, 169

182 DATA 400,368, 452,370,250, 418, 200, 400, 480, 309, 480, 1@, 352, 70

198 DATA 208,108,288, -30, 540, 1@, 358, 28, 359, 120, 738, 348, 250, 130
200 DATA 388,708, 2B, T, 750, 349, 250, 158, 58, 239, 30, - 12, 0,8

Z]@ DATA ,-18, 19, 1%, 153, -39, 100, —ED, 108, 0, 159, 16, 158, -5

208 (ATA 450,-38, 458, 179, 450, -08, 158, -0, 158, 18, 5@, - 18,50, 738

238 DATA 108,220, 108, 56,206, 70, 158, B, 180, 78, 142, 50, ZA@, 70, 700,30

HIN,

2TETONI:. MENT W :! PRIN

NN

T

108 REM ESCHER DRAUING C,MBASIC.MAURICE SHIMMEN,"@RCH 1044

118 OPTION BASE }

128 DIR XL211,7C21)

138 FOR M=l TO 21 1@ READ (W1, TOMI:: NEAT M

198 CALL CLEAR 1: OPEN #1:"RSZI2-2 DA-COR® : . PRINT 31 :CHREL1E):"
a%a, 3587

138 FOR @) TO 2 15 FOR ¥l TO 21 1@ PRINT A1®
a1 MR EO2, -3 47 TR, 3SR 5 WENT §

L6 PRINT 2] :"HI-00, 5007 A7 & i END

178 DATA 428,323, 408, -8, } 235,330, 58, -323, 38, 198, 353, 358, 358, ~ 273
168 OATA 208, -275, 208, 258, 275, -250, 390, —273, 278, ~258, 278, 279, 128, 15
150 DATA 208,756,275, 258,200, 258, 200, 250, 200, 254, 125, 275, 124, -058

OF MIHD 3773 TINT L. NEXT N 0 FRIN
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Har visas en lista pA de tillgangliga programmen i
Programbanken. Programmen kan numera kipas. Prisst
&r uppdelat i tva delar, dels en startkostnad som
tédcker kostnaden #6r porto och sediet, dels en

kopieringsavgift fir varje program.

Startkostnad, kassett 35—
Startkostnad, diskett 55—
Kopieringsavgift, kassett 15:—
Kopieringsavgift, diskett 103~

Som firut far du tre prograsm i utbyte ndr

du skickar

De tvd férsta siffrorna i programnumret anger vilken
diskett programmet ligger pa.

De ndsta tvd siffrorna anger programkategori se nedan
Femte siffran anger ursprungsland:

1 = USA, 2 = Holland, 7 = Sverige.

De tre sista siffrorna dr ett l&pnummer och bokstaven

som fihns sist anger vilket sprdk som anvinds | pro-
grammet: E = Eng., H = Hell., F = Fra., §5 = Svenska.
Bokstdverna efter numret talar om vilken utrustning

= Diskett, P = Printer

E = Minnesexp., J = Joystick, C = Call Files (1) miste

som krdvs: X = Ext. Basic, D

anvidndas om man har disk.

dr delat i flera delar.

O7141001H

Q7901008H .

Ett + anger att programmet

ANNUITIES

. MORSE

in ett BASIC-program. 07902002 EANNER (RIG TEXT}
O791L0ESH WART
Programkategori: 079110F6H . LARYRINTH
14 = Ekonomi 78 = Astronomi GPYLI037H L..X ELIZA
20 = Regression, Kurvanpassning 90 = Praktiska programhjid]pmedel Q7FLI038H SECRET THOUGHTS
21 = Statistik, Varians 91 = Spel OFPLLOBOH CATCH THE CHAR.
29 = Statistik, Sannolikhet 92 = Uthildning 07711 040M BLACKJACK
30 = Linj&r algebra 96 = Musik OFF9L1041H ( SFACE BATTLE
39 = Allm3n matamatik 97 = Demo och Musik 0791 L04TH MAGIC WORD
b5 = Elektronik 39 = Gvrigt OFHLL043H L. JACKPOT
07911044 _._. LARYRINTH 2

] D4911028E . STARTREK 2 OF921007E . FAST TENSE
01201001E ... LINEAR REGRESSION 046911028E - X CHICKEN HELPER 0794012 CLOOKING THROUGH U
QL2Q1002E ... TREND LINES ANALY O4911027E _... CATAFULT 07971003H BIG CHARACTERS
OLIFI00LE ... 8 MATH PROGRAMS 04911031E .. TS0LA CEFOIO0SE L XE UNIV. TITLE PAGE
0LI91002E SIMULT. EQUATIONS O4912001E ... SQUARES OBTO2003 5 CHARACTERS
O1651L001E ELECTRONICS 04F12002E ... ECHO CHAMBER OBYL103YE { - CHASE
01781001E GEOSTAT. SATELITE 04921001E _ . COLORMATCH 0BY11046E _ . X CHERS
01901001E __P WORD-PROCESSOR 1 04921002 ... TEST TUBE GEPL104%E L. X SWORDS & SORCERY
019010076 ... MATLING LIST 04921003E .. X RELATIVE IQ TEST saoiiomip EGEUARS
01911028H ... CAR DRIVER 04921004E ... ALGEBRA OB961001E KILLING ME SOFTLY
01911029H ANIMALS 04921009E e PROJECTILE PROBL. 08952014 CHOFIN OF 10 #3
01911030H SPACE INVADER 05212003 X SEA AIR MISSILES 09291001H _ . _ PROBABILITY
01.921008H GENETICS 05942001 .0 A STRAUSS WALTZ OPEPL003H _.... DIFFERENTIAL Ed.
01971001H 99 /48 DEMO OBF62002 .. NEVER ON A SUNDAY 099110 . DEEF SPACE
OL9PIO0LE __X ANCESTRAL FILER 05942003 ._X BERCEUSE 099110" e ATOMES
01.991002H CALENDAR W. FRINT  OS942004 XU BEETHOVEN #%5 09911054 ___ FLANETARY LANDER
01992001E MOON DYCLE OEG4I00T  __X SERENALE GP 1105 EH C LUNAR . LANDER
O2PLL00LE __. MASTERMIND 0UP62006  +DX AMAZING GRACE 09P1LLOS7F TOWERS OF HANOT
O2911002E X SCHMOD OS5QAR007 . BEETHOUEN OFUS 27 099110%8E .. EREAKOUT
OEGLI00ZE ... STARTRECK OSTEB008  +DX TIME IN & ROOTLE 09911059 DREAKING ON SCREEN
GRP11004E . AIR - SEA BATTLE BRAR200%  +DX LIGHT UF MY LIFE  99911060H TREASURE HUNT
ORFLLO05E DUEENS 059462010 . .M BUMBLE-BODGIE OFPLZO08F ASTERGID
GEPLI004E . OTHELLO Z-SPELARE  04211001E __C GEN. STATISTICS 09912007 EATTLE STAR
03911007E CHASE 046301001E ___ MATRIS INV/MULY. O9991003F ... BIORYTHM
02Y1L1008E PUZZLE 15 04901003E __X TOTAL DISK KAT. 10292002 ___ FPRIME NUMBERS
OXPL1009E ... NUMBERS. AlAY 0&P01004E ... DISK KAT M FPRINT 10901007H .. LOTTO (HOLL.)
02911010 ... AWGRI 0&211032E ___ LAST ROBOT 10901008E ... VERY LARGE CHAR.
0291101 1E KEHNQ VEP11033E o ANTI AIR GUN 10901009 .. KEY DEFIMER 99/4
0291101L2E .. STARGUARD 0&6911034H __X | ~GAME 10901010E ....C TEXTFRO (9974}
03911013E ... MINER 04912004E ... SLALOM 10911061H ..X KERMIT
03%211014E ...C YAHTZEE 06912005E ... KILLER 10911062H .JX FIND THE GUN
GEPLI0L5E ... BACKGAMMON 06962011  .+I' FIDDLER ON ROOF 109110463E .. CHASE & TARGET
OXFL1016E .. 3D TIC-TAC-TOE 06962012 . BACH #3 MIMUET 10911064H L RUSSIAN ROULETTE
039110178 X BLACKJACK 046971002E ... KALEIDOSCOPE 10911045E __ . CAMEL
OZPL1018E __% NOT ONE 046972001 ... THE PINK PANTHER 10921008E ___ COLOR FRACTIONS
QIPLI019E X POKER DAEFT7Z002 e, SINE WAVE 119010118 __ . STAPELDIAGRAM
03911021E ... DONKEY*S TAIL 06972003  _..P LOVE! 119110558 X HANGMING
0391102326 __X SPACE GEMS 06972005 . _..X SPRITE DEMD $1 119170018 X INKRAEKTARNA
02$11024E ___.. SCORE FOUR 06272004 -~ SWEETHEART 119170028 _JX FAERON
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