EEE

] u I...I "e

n ] n
HER | | EEEN

n n | |

" | B |
EEE HEEEEN HEN

Innehall
Utmaningen
Cirkeldiagram 4; 1/a+1/b=1/c 7; Dubbel
precision 7; f(x)=0 ¢; Problem 10
| Programbitar n
Hexkoder 13
Test av TI-57 LCD 16
Snabbritare 18
En jamforelse mellan TI-59 och TI-88 20
l Primtalsprogram pa TI-88 22

Varfor inte BASIC? 24
Gardering mot stromavbrott 26
Utléandska klubbar 27
R, R och 0 p& PC-100 - pa riktigt! 28
Diofantiska ekvationen axtby=c - 2 29
Kontrollsumma 30
Schack pa TI-59 32
Mall till "skrivmaskin" 36
Rattelse Kalkylatorstatus 36
Skrivkodsomvandlare 37
Programbiblioteket 38




Dyre
medliem!

Du har nu i Din hand ett ganska fullmatat
nummer av vart medlemsblad. Tillgdng pd bra
bade eget och utldndskt material har gjort att
flera bidrag fr vénta till annat tillfille.

Michael Sperbers schackprogram med analys av
programmet, en riktig utskrift med A, A och 0
(som inte &r aprilskimt!), en systematisk be-
skrivning av "hexkoder" och mer material om
TI-88 dr hdjdpunkterna tillsammans med t ex
cirkeldiagrammet i "Utmaningen".

En annan ldsvidrd artikel &r Bjorn Gustavssons
"Kontrollsumma". Hans program blir troligen
antaget som TI PPC:s officiella med vilket
kontrollsumman kommer att berdknas for varje
program som publiceras i TI PPC Notes. I Pro-
grambiten kommer vi att anvinda det fr o m
ndsta nummer sdvida ingen har ndgot att in-
vénda.

En stor dndring i Programbiblioteket &r att
priset p& programmen sdnks radikalt. Bestdll-
ningsavgiften 10 kr finns kvar, men ett
svenskt program med magnetkort kostar nu bara
15 krmedan ett utan kostar 10 kr. Utldndska
program har ocksd blivit billigare. Dessutom
har "mallen" f£6r beskrivning av programmet
dndrats s& att den nu ldtt kan fyllas i p&
maskin med normal vals. Slang Dina gamla mal-
lar om Du har ndgra kvar och bestdll nya fran
oss om Du ténker sinda in program. En ny mall
bifogas.

Bjorn Gustavsson forekommer som synes dven i
detta nr som forfattare eller dversattare till
ett stort antal artiklar. Trots att han f n
gor militdrtjanst har han engagerat sig hért
£6r Programbiten under veckosluten. Person-
1ligen skulle jag onska att han kunde ta Sver
redaktérskapet helt fr o m ndsta sommar, men
det fir framtiden - och &rsmotet - utvisa.

Lars Hedlund, ordf
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Medlemstraff

Tyvirr byter vi lokal den har gangen - vi
flyttar tillbaka till "Dalens traffcentrum"
vid T-banestation Sandsborg i Stockholms stdra
gororter (T linje 18; med bil kér man in So-
fielundsvégen osterut och korsar T-banan).
Tiden dr ltrdagen den 20 november kl. 14 - 18.
En del av tiden anslds till forberedda inldgg
och resten till att knyta och vidareutveckla

personliga kontakter.

SKRIVREGLER

Tyvdrr mste vi upprepa vdra skrivregler - for
visst dr det roligt att f& bra bidrag, men om
de inte kan tas in utan att skrivas om s& ger
de ju oss alldeles onddigt jobb som tar tid
som vi kunde anvdnda till bittre saker. Alltsd:

1. bra kontrast (nytt férgband)
ridtt spaltbredd (max 11,5 cm)
. 1 1/2 kuggs radavstidnd om ej annat Yverens-

w n

kommits.

Ritta ej i texten utan markera fel i margina—
len och skriv om hela raden (eller mer) pa
sdrskilt stdlle. Vi klipper och monterar.

sand alltid med magnetkort! Sdrskilt sedan vi
borjat med kontrollsumma i ndsta nummer behd-
ver vi dem. Samma antal tomma magnetkort ater-

sdndes av 0ss.

FORENINGENS TILLBEHORSFORSALINING

Foljande finns att kipa genon insittning av motsvarande
belopp pé postgiro 430 01 59 -

Programbiten, drgang 1981 100,-

- 1980 80,-

- 1978/79 60,-

tre drgangar 1978/79 - 1981 200,-

Patenthandlingar TI-59 25,-
Astronomical Formulae for Calculators (nigot

ex. 1 lager, annars viss leveranstid) 55,-

40 st tomma magnetkort och planbok 108,-

Tom magnetkortsplanbok 10,-

Foreningens_programmeringsblanketter, olika
typer, block om 50 blanketter (se PB 79-384) 11,-
Sourcebook dr slutsald.

MEDARBETARE

Till vénster Patrik Johansson, Ursviken (bl a
Utmaningen och "Rymdprogram") och till hoger
Per Eriksson, Sandviken (ocks& Utmaningen).
82-3

Foreningen Programbiten
c/o Hedlund
Arstavigen 27 6 tr

121 68 JOHANNESHOV

Samtidigt som jag helt instémmer i Per Erik Holmbergs
temperamentsfulla inséndare ang "teckenruta som nor-
disk term for vad vi tekniker och "datasnubbar" kal-
lar "display", skulle jag vilja tillfoga ytterligare
ndgra sakargunent mot firslaget.

Display, -en, —er, -erna" &r kortars &n "tacken-
rutae, -n, -or, -orna".

2. "Display" har hévd inom tekniken, visserligen inte
frén 1600-talet men sd langt tillbaka i tiden som
det fanne ndgot som motsvarade vad vi kallar sd.

3. Om vi ovillkorligen mste ha ett &ldre sprakbruk
att &beropa, s& kommer ordet "ruta" enligt uessns
"Vara ord" av ligty. "r(te" med betydelsen "fyr-
Kantigt vapenf&lt". Hur gdr det om en urtillverk-
are tar sig det orddet fére att gra "rutan" rund?

4. Var skall grénsen dras? Jag har en réknare dér
displayen &r 11x115 mm och dir sammanhingande text

Kan visas. Ar det en "teckenruta"? Och de betydligt
storre displayer, som nyttjas tillsammans med lite
stérre datorer och som vilken dag som helst kan
komma att finna sin vig till miniréknarna?

5. Hur gir det med vart grannland Finland? De firstar
"display", men knappast "teckenruta'.

-000-

Jag hoppas och tror, att "teckenruten" kommer att ga

sanma nesliga tde tillmites som det tidigare vettlssa

férelaget om "rdknedosa® som bsteckning pé vira, 1at
vara sma, raknedon som dock kan géra tio gnger mer

&n 1950-talets stora, langsamma och bullriga maskiner.

Gésta Blume ||

PROGRAMBITEN och FURENINGEN PROGRAMBITEN
c/o Hedlund

Arstavigen 27 6 tr

121 68 JOHANNESHOV

FSr KOMMERSIELLT bruk galler f&1jande:

Mangfaldigandet av innehdllet i denna skrift,
helt eller delvis, &r enligt lag om upphovs-
ritt ay den 30 december 1960 fSrbjudet utan
medgivande av FGRENINGEN PROGRAMBITEN.
F8rbudet giller varje form av méngfald
genom tryckning, duplicering, stencile
magnetkortsinspelni

Tryck: K-TRYCK AB  STOCKHOLM

NY BASIC-RAKNARE FRAN TI?

Bestdmda rykten pekar pd att TI ténker ta upp
med basic-rak av typ Sharp
1500 som vdl f n har det stdrsta basic-spraket
och stérsta minnet bland basic-rdknarna. Sharp
1500 & ju ocks den som har den roliga skri-

varen dar pemnor ritar i fyra firger och rem-
san kan g4 fram- och bakldnges, vilket ju med-
£6r utomordentliga mojligheter vid diagram-
ritning.

PROGRAMMERBAR MODUL FOR TI-59

I ett P.S. i PB 82-1 s 26 berdttade vi om en
dansk som experimenterat med att bygga en pro-
grammerbar modul £or TI-59. Jag hade tillfdlle
att bestka honom under viren och se att det
faktiskt fungerade. Det var emellertid, dt-
minstone p& detta experimentstadium, en mycket
utrymmeskrévande apparat och dven i praktiskt
avseende ofullkomlig. Man fick programmera
varje siffra i koden bindrt, och om det blev
nigot fel under de 2000 stegen i en moduldel
var det bara att borja frén borjan igen.

Eftersom bygget av modulen var en fritids-
sysselsittning har konstruktoren inte haft tid
att fram till nu genomfora alla nodvandiga
forbattringar. Han har emellertid skaffat en
14mplig mikroprocessor for att underldtta pro-
grammeringen. Den firdiga modulen blir en
mindre fristiende 1ada.

Priset som namndes i PB 82-1 ser ut att vara
nigorlunda rattpekande. Hor av Dig till oss
om Du &r intresserad.

MODULVALJARE

Som omndmnts i tidigare nummer av PB finns en
modulvdljare att bestdlla fran Systems 7,
1720 West Belt, Houston TX 77043, USA (ny
adress!).

Modulvdljaren ansluts via det vanliga modul-
facket pa rdknaren och kan innehdlla upp till
4 moduler (eller 7 osv om flera kombineras!).
Den finns i tvd versioner, en manuell och en
som kan styras fran program. Den manuella ver—
sionen dr utformad som en ersdttning for loc-
ket till laddningsfacket p& PC-100 men kan
dven anvdndas fristdende. Enligt prisuppgift
frén foretaget ovan (mars 1982) kostar den ma-
nuella valjaren $98.00 och den automatiska
$169.00. Om nagon vill ringa till Mr. Harvey
Sperber fér information for 9,25 kr/min dr
numret 0091-713-468-4394.

PROGRAMBITEN 82-3 3



Redaktdrens adress:

Bjrn Gustavsson
Nordlandervégen 12 A

777 00 SMEDJEBACKEN

Hej!

Vilkomna till Utmaningen! Sommaren blev ju
battre an véantat, men det har dnd4 inkommit en
del 18sningar. Faktiskt har en del material
blivit &ver och kommer i ndsta Utmaningen.

Hojdpunkter den hir gingen dr de tvd program-
men f6r cirkeldiagram av Lars Nilsson resp
Robert Prins.

NOTISER

Material som inte tagits med: Lsningar p&
problem 27, 30, 32 och 33. Kommer i ndsta Ut-

maningen.

Betrdffande problem 27 - paskdagens datum -
har Bertil Wallin papekat att metoden inte &r
precis ny som det pastods. Den konstruerades
i bérjan av 1800-talet och kallas "Gauss's
algorithms for determinating Easter dates",

Paul Schlyter som har granskat mitt HP-41C-
program £5r problem 20 - AOS-simulator - har
f£oljande kommentarer: Man kan kalla lablarna
£6r Lbl "+, Lbl etc i stdllet for Lbl
“ADD", Lbl "SUB" etc. Detta spar minnesutrymme
och 4r tydligare. ISG och DSE kan anvéndas i
stillet for sekvenser som 1 ST+ 30, 1 ST- 29
m £1.

N&gra synpunkter pd programskrivning:

Ett program blir, tycker jag, mycket anvdndar-
vinligare om man slipper stilla in uppdelning-
en manuellt innan man ldser in korten. Prog-
rammet sjalvt bor utfora alla sidana rutingdro-
mal.

Vissa skrivare, ddribland min egen, trycker
ihop texten si att den blir oldslig pa den
forsta raden efter avrivning av remsan. Mitt

4

forslag &r att i program alltid inleda ut-
skrifter med Adv. Detta har den ytterligare
fordelen att de nya utskrifterna separeras
fran ev tidigare.

RATTELSER

Tyvérr blev problemet "Flera program pi ett
kort" felnumrerat i forra Utmaningen och fick
samma nummer som "Partialbrdksuppdelnin
R4tt nummer &r 3.

1 "Avancerade programmeringsmetoder" har jag
bversatt "sequential" litet vl rakt pd sak
utan att kontrollera den svenska stavningen.
Korrekt svensk stavning dr "sekvensiell

CIRKELDIAGRAM (26)

Lars Nilsson, Landskrona, har skickat en 18s-
ning till problem 26: cirkeldiagram. Problem-
et var formulerat pad ftljande sdtt: "GOr ett
program som ritar cirkeldiagram. Varje sektor
skall innehdlla ett beskrivande namn, bestden-
de av hégst 5 tecken." Bide Lars Nilsson och
Lars Hedlund har p&pekat att det &r sd gott
som omgjligt att skriva ett namn i varje sek-
tor. Jag hdller med, och dirfor utgdr kravet
att ett namn skall ingd i varje sektor.

Lars Nilssons program (pgm 1) skriver en lista
Sver namn och procenttal. Sektorerna ritas i
samma ordning medurs. Maximalt antal sektorer
ar 10.

Bruksanvisning:

1. Lds in block 1, 2 & 3.
2. Initiera Grafisk Mode genom att trycka: GTO
008 10 Op 17 CLR Pgm 19 SBR 045 P/R LRN Ins
LRN CLR RST 6 Op 17 CLR.

3. Starta programmet med SBR 278.

4. 1 displayen visas hur minga sektorer som
kan tas emot. Mata in skrivkoden f6r namnet
och tryck R/S. Mata in procenttalet (endast
heltal) och tryck R/S.

5. Upprepa steg 4 tills alla sektorer &r in-
matade. Tryck sedan R/S tvd ganger for att
starta plottningen av cirkeldiagrammet.

6. Fér att rita ett nytt cirkeldiagram, tryck
RST och g& tillbaka till steg 3.

Metod: Cirkeldiagrammet plottas enligt PLOT 60-
principen. Men ndr nigon begransningslinje
skall ritas i positionen 25:3% eller 75:3%
(parallellt med y-axeln som gar vinkelrdtt mot
remsan) skrivs en horisontell linje ut.

PROGRAMBITEN 82-3

Forslag till vidare utveckling av programmet

1. Det blir snabbare om det kérs i Fast mode.
I artikeln "Snabbritare" forklaras hur Gra-
fisk mode och Fast mode kan anvindas i samma
program.

2. Det kan gdras mer anvidndarvinligt genom att
reducera antalet manuella tangentnedslag. T ex
kan programmet utfsra 6 Op 17 CLR (sist i ini-
tieringen). R/S bor rdcka for att gora ett
nytt diagram (ej RST SBR 278).

3. Programmet bdr testa att summan av procent-
talen verkligen blir 100!

4. Adv bér anvindas fore forsta utskriften. P4
min skrivare blir rubriken oldslig om remsan
rivits av och ej matats fram.

5. Det gir att vinna steg genom att avldgsna
Nopar och tomma steg.

-000-

Lars Nilsson har i ett senare brev féreslagit
féljande dndring av programmet: GTO 231 LRN 82
LRN och spela in pa kort. Detta ger en nagot
snyggare utskrift, tycker Lars.

CIRKELDIAGRAM

NAMN PROC.
GSA 24>
FTA 20
CIA 30
NSA 12!

NASA  14%

Figur 1. Exempel pd ett cirkeldiagram ritat av
pgm 1.

Lagom till veckoslutet ndr jag skulle gora den
sista finslipningen av Utmaningen ankom ett
cirkeldiagramprogram av Robert Prins i fast
mode. (pgm 6). Robert skriver sjalv att prog-
rammet endast dr en "enkel" version. Jag hop-
pas kunna ta med den uttkade versionen i ndsta
Utmaningen.

000 63 noP 5 - o 13 0 42510 240 07 07 0w o0 o 50 95 =
ooy 3 oo I3 oo 10 05zl ss e 1 42 SO 361 44 sUn
02 5 2 sT0 5 op 232 00 2 o7
B —EEhr 0 08 COE R S s o 5535 et
3 5 noe 0 o o 4 54 ) 244 01 4 4z sTo 364 5 4
©o0s 23 Cik 7 7 o 5 63 x 545 42 ror 5 05 33 32 KT D
i &3 oF S 0 5 05 5 246 30 €3 oF 28 bt
7 2 510 o 7 54 5 27 o7 1°F 7 00 37 4
5 5 05 Dl nop 5 94 +/-  zae 02 5 43 REL 3 4
H 5 koL x 9 85 4 249 0z H 51 2 ke
] o 00 RCL 0 04 4 250 &5 0 &9 op 70 03 03 4
1 1 610 05 154 O p2si &7 IFF i 02 A oe2 32 4
2 101 = 2 22 INV 252 3 2 RCL D32 32 XiT 4
3 0o T BT 3 28 los 233 2 5 32 73 30 TN 4
i 0 s 4 43 ROL 4 33 xE 254 2 3 65 op § 728Te 4
5 000 4 son 5 o0 5 G2 HIR DSt 3 83 o3 75 40 40 433 35 :
: 0 5 05 wy 6 43 43 2% & 43 ROL c 0 43 25 Loo
? oo 3 RCL GE ? 73 RC: 237 42 STO 7 33 77 44 sun 437 59 INT
D015 32 ADY o o0 oz 5 05 05 25t s 5 25 0p 75 0 438 42 510
] 4 e 23 5 55 - 253 61 o0 5 04 04 79 61ot0 433 03 03
0 1 GTO 4 +/- 0 82 HIR 260 0 0 oP 30 4 440 69 OP
1 1 o1 7 'GE I 26l ] i 05 36l 31 29 29
2 e 4 0z 2 25 L0  bZEZ eI OF 2 % a0 b T OR 44z 2z 1wy
23 R 23 5 59 INT zes 03 5 69 op 5 433 28 (0o
4 7 07 RT 4 22 INV 264 oP 4 00 4 7 E D444 85 +
s 250 o + 5 25 L0G 265 04 04 s 43 RCL S 03 03 443 32 KiT
& 06 i 6 o0 H 34 e 72 72 446 01 1
g ; - g Eé 7 oP 7 09 447 00 O
c x 5 2 02 s 05 435 00 0
9 5 sun 1 H ST 5 43 ROL 9 77 CE 449 49 PRD
o 5 08 0 o 01 0 35 0 04 04 450 39 39
1 05 3 Rex H ; o 1 &3 op 1023 23 431 08 8
2 25 iR i HIR 2 2 2 03 2 02 452 77 GE
3 22 Iw 5 04 A 670 3 6 op 5 06 53 04 04
3 87 1eF ) 1y : 2 4 03 3 0z 54 57 57
£ o1 1 o1 INT 3 1 5 95 ADv 5 77 Ge 433 02 2
s o1 o1 )T ‘ [ 4 S 03 04 4%e 83+
7 16 {510 3 ] 7 0 7 03 03 D45t 01 |
H I 2 [t L S 8 4 B
: o 4 5 02 02 439 53 T
40 35 1% R ce 220 510 o0 300 61 GT0  4E0 44 sun
41 22 T 101 26 26 02 oz 221 30 1w 00 04 04 4e1 3 3
sun 10z &1 GT0 2 26 222 2 a2 4 02 35 25 ez ¥
43 0 05 103 00 00 x b 22: o 43 41 41 PI03 g 4 65 x
43 1 10432 2 2 sto 44 - 03 e 64 01 1
45 73 - T = 225 g 45 9ips 405 00 35 w0
46 RCL 6 09 GE L2301 2 46 oF 406 32 WIT 4 97 152
37 05 7 42 570 0z 227 5 47 02 307 22 T 4é7 09 05
35 23 cp 6 05 08 i | #es s 43 25 CLR 408 €7 EQ 468 04 04
13 €0 5 04 z 229 383 31 RS 409 04 04 69 44 44
S0 02 02 0 42 sT0 S 230 CLR 29 CF 410 14 14 47 25 CLR
S1 36 36 103 03 b HiR BT S0 351 B0 311 01 1 i1 a8 Exc
S2 33T ellz 25 CLR 03 232 s am2 00 312 07 7 372 39 38
53 01 1 3 63 ERe HIR 233 €l sTe 53 25 413 09 473 69 0P
53 94 2o 305 05 3 14 23 00 Si 22 HIR D414 30 TN 478 03 03
55 &7 E0 5 84 opr S 39 T 233 sz 53 04 413 725Ts 473 eso0p
56 00 00 & 035 03 6 355+ b it} & % i16 41 41 476 05 o8
5P 19 19 ? 97 082 7 05 5 237 02 57 3 PIEERTIN 377 61 610
58 32 KT 8 09 05 s 75 - 238 00 95 55 : 8 44 sum  ae 03 03
E s o1 of 5 53 INT 239 4z sTO 1 £ B 5 4141 a7 36 3¢
Pgm 1. (Lars Nilsson.) Cirkeldiagran. Inspelning: T = 2113303100, 34
in steg 000 -479 och ladda Ry,=Ry,. Spela 1524352617, a1 S3mgarlal. -
Mata 4 50 =F3g: P 2716241322, 3z 100000000, 3% '
in block 1, 243 % normaluppdelning. 3513300000, 33
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Bruksanvisning for pgm 6: /A + 1/B = 1/C (1) Mad reservation for ev fel ges ocksd hér nedan en
Ining av hur antalet 5 vari-
1. Ladda programmet, block 1&2. Gosta Blume skrev om problemet “1/a + 1/b = erar mod potenserna a; for nigra enkla fall.
2. Initiera: 10 Op 17 CLR GTO 016 Pgm 19 SBR 1/c" i forra Utmaningen. Hdr utreder han pro- vérdena har dérvid fér Gverskddlighetens skull i
045 P/R LRN Ins (skapar hexkoden for grafisk blemet vidare. Foljande dr en direkt fortsatt- Pbrekomnande fall ordnats i fallands storlsksord-
mode) SST (till steg 032) Ins (skapar hexkoden ning pA hans notis fran férra Utmaningen. ning. SAlunda faller t ex C=22.3+5, C=2+52+7 ach
£6r fast mode) LRN RST CLR 6 Op 17. (Roberts €=1119-232 alla under aj-férdslningen 2,1,1 och
kommentar: "Jag dr sdker p& att Bjorn Gustavs— I anslutning till det féregiende kanske det kan vara har s&lunda 23 lBsningar.
son hatar s& hdr mycket knappkndppande!™) virt att papeka en sak, som galler vart problem och
3. Mata in antal remsor och tryck A. (Forslag: som i forsta Sgonblicket kanske &r ndgot Gverraskan- Fér ett tal, som &r en produkt av potenser aj av n
Anvind fler &n tvd remsor endast nér du har de. C kan ju slltid, liksom varje annat heltal, skri- olika, godtyckliga primtal, &r totala antalet hel-
| vdldigt gott om tidt) vas som en produkt av primtalspotenser s& talslgsningar N, (inklusive lésningar som &r symmet—
4. Mata in procenttalen for alla sektorer och ol jeanie ctulie med aussent Fb & oohb): rolinen
. " D = plLe p32. p33...pd Lroligen
tryck R/S. Se till att displayen &r mjuk ndr 1 1 5 A
a yt Kker R/S eftersom decimalpunktknepet an dér p-vérdena &r de i C ingdende primfaktorerna och 2 TTay + 2™ 1 Z ((0-1)-1p) + 2%+ Z((n-2)-1p) +
u trycker efterso n - 5 : 3 J > 3
% ! Figur 3. Exempel pd ett cirkeldiagram ritat av a-viirdena de potenser med vilka resp primfaktor ingdr. +2% E(2-1p) + 20 Ty + 1
vinds. (Férslag: Avrunda alla procenttal till 5 i 3 N
G5 % Boh e t3a1ate e ar lndee un 145 5020 pgm 6. . alet heltalsldsningar till var ekv &r nu t dir "r-1p" star For "alla r-lediga produkter av ag".
i e o003z BTN STARTD 040 32 KiT beroende av a-vérdena och saledes fullkomligt obero- .
Maximalt antal procenttal dr 40. (Férssk inte 7o Ter 041 01 1 a5 hat) Lnbe KunneE baviss dennalsets genersllt, jasn
= 002 1 A 03 3 ende av primtalens storlek. S& har t ex 22+3:5 = 60
mata in 40 st 2,5 % sektorer!) 003 &1 610 36 PGH . den stémmer fir alla i tabellen givna, delvis empi-
) 004 00 00 o1 o1 lika manga ldsningar, namligen 23, som 11+172.19 =
5. Tryck R/S ndr du har matat in alla procent- 005 40 4o 71 s8R riskt funna vérden.
e e e T eI = 60401. Men medan fallet C=60 kan lisas p4 en eller
¥ 008 i a1 AN annan minut med att ganomsbkningspgm, skulle det Med uteslutande av symmetriska lgsningar blir anta-
RS 010 18 18 stérre C-vdrdet kriva drygt 500 4 1ang t: let ldsningar Ny = (Nf + 1)/2. ‘
Exempel: (Efter initiering) 2 A 20 R/S 12.5 oI e = vérdet kriva dryg! oor & 1&ng tid, n = (N
R/S 5 R/S 12.5 R/S 2.5 R/S 7.5 R/S 2.5 R/S 10 Bt 22 e dus &tskilliga timmar, f8r att lgsas med samma me- Fr ne3 fis t ex ,
: e, 2 tod. Det &r darfér i forsta hand Por C-vérden besti- ‘
R/S 25 R/S 2.5 R/S R/S. Resultatet visas i fig 015 05 03 vErden bes ¥, = daases s (a apiaiasazas) ¥ 2ariaz i)t ‘
A viz, o2 RTN ende av, eller innehdllands, nigra relativt stora 0 (N6 w22 ‘
3 20w och N3 = (N5 +
ol 22 1 prinfaktorer som en mera direkt lgsningsmetod skul- 5
Med a)=3 ochaap=ag=2 blir Nj = 175 och N3 = 88,
Pgm 6b. (Robert Prins.) Visar hur férsta delen av 1e komma till sin rétt. I brist pa en sidsn kan man
Pgm 6a. (Robert Prins.) Cirkeldiagram. pgm 6a ser ut efter initiering. minga ginger komma snabbare fram genom att fér hand
- i 5 e ST 0 32 o 3 72 e ta fram de ovan visade braken och sedan med ett yt-
121 61 o1 81 €5 Op 241 13 15 7 .
: 122 0 8z 03 05 24z 33 < 2 515 : o h terst enkelt berdkningspon ta fram a och b ur de in- DUBBEL PRECISION (2)
: e i 4 53 ¢ 4 29 ledningsvis givna formlerna.
5 5 35 44 SUM 245 43 RCL S 3z sTo 5 22
S 7 510 23 Ay i B e 35w A Till ledning fér dem som till Zventyrs vill préva pa Som kommentar till £rra Utmaningen skriver
H S Pt g B B 1 i s EEE att géra ett direkt pgm fér ldsning av var ekv md Markdis Sveinn Markasson foljande:
? o 0 o4 4 20 i 230 ; ST 9 P Z g B péminnas om det uppenbara faktum, att ett C-vérde
nie Doz ERtiav 32goEm 22 Bl H 1 3 65 i ) skrivet enl (1) ovan inneh&ller Jag mottog nyss Programbiten 82-2 och njbt som
L 3 448 48 4 > 4 04 i 2 v
iy : s iR i s i st G245 Aicaares sseelio Hrindogras it o
HH 2 S M 1B N r e ¢ 8 8 ] p des i Utnaningen frigar du: "Nu undrar jag, ger
13 2 8 s 1 5
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Jag vintade ndstan att du skulle reagera ndr du
slg multiplikationen iy eftersom den ofta ger ett
13-siffrigt tal som resultat. Jag har emellertid
testat detta och funnit att resultatet dr exakt
(4n s& linge). Om detta inte vore fallet skulle
man kunna kalla programmet "Enkel precision p&
ett tillkrdnglat sitt"l

k representerar férresten de forsta 9 eller 10
och inte de 8 eller 9 férsta siffrorna av kvoten
som det pdstods i algoritmen fir "D.P."-program-

met.

Gosta Blume har gjort pgm 2 som berdknar kva-
dratroten ur ett hogst 12-siffrigt med ca 20
siffrors precision. Hir ar hans egen beskriv-
ning av metoden och programmet:

Idet hér sammanhanget avses att med ca 20 siffrors
precision ta fram kvadretroten ur ett hgst 10- &
12-siffrigt heltal (se dock léngre fram).

Metodan bygger pA att man firvandlar kvadratroten
i1l ett kedjebrak (min gamla uttjatade hobby!) med
en noggrannhet pd ca 10-20 och sedan med en eller
annan kénd metod utfér divisionen av taljaren med
némnaren.

Principen f&r kvadratrotens forvandling till kedje-
brak &r denna, hir tillémpad pa V28:

/Z8-5 3 1
V28 =5+ 5 =S+omEs =5t %
/2B+5 » 4 a2
¥ e i
ERS a2tomioa2sl
7 7Z8+a " %
/2814 08 el
3 et itN
[Z8s5 /TB-s _ it o
= LB 10 BB oy s 04
Vi &r nu tillbaka vid x, och har dérfér
VZE = 5+1 eller, kortare =5+1:3,2,3,10..
£
241
L
10+ +ee

alltsd en fyrsiffrig period 3,2,3,10 av partial ném-

nare.

Generellt kan bl a f&ljande egenskaper bevisas hos
f51jden av p ! 1 kedjebrak ur
kvadratrétter av hela tal:
f61jden &r alltid periodisk, &ven om perioden
kan vara s 13ng, att man inte fir tillfélle

att se den i dess helhet,
periodens sista tal 4r alltid dubbelt sé stort
som kvadratrotens heltalsdel (hdr 10 = 2x5),
resten av perioden, alltsd bortsett frin dennas
sista tal, 4r alltid symmetrisk (hér 3,2,3).
F6r berdkning av kedjebrdkets (med bortseende fran
heltalsdelen, som ju alltid kan ldggas till nir res-
ten &r beriknad) successiva nérmevirden finns det

en enkel algoritm som ser ut s& har:

2 3 0|3 2 3 10 | (3)

3
10/1 2 7 72| 223 518 1777 18288
0 1|3 7 24 247|765 1777 6096 62737 (194307)
R R ) BT A ™

Den férsta raden &r, som synes, de beriknade parti=
alnfmnarna. Andra och tredje raden ger de successi-
va nirmevirdenas téljare resp némnare, varvid de tvd
forsta talen i varje rad &r symboliska startvirden.
Varje téljare/némnare &r produkten av resp parti-
alnénnare och nérmast féregiende nirmevirdestdlje-
re/-néinnare, tkad med den fore sistnimnda tiljare/
némnare stdende tdljaren/ndmnaren: to=pn-tn.) +tn-2

och motsvarande fér namnarna.

F6ljden av né har f&1jande

inget brak kan férkortas,
varje nérmevirde &r det basta som kan dstadkom-
mas med tdljare och/eller nmnare som inte &r
storre dn det aktuella nirmevérdets,

vartannat nirmevérde & for stort, vartannat
for litet;

skillnaden mellan tvd p4 varandra fGljande ndr-
mevérden &r (numeriskt) lika med det invertera-

de virdet av deras ndmnares produkt.

Do bida sistninnda egenskaperna dr sarskilt viktiga.
Dot sista av de ovan framrdknade nirmevirdena var
18288/62737, och det &r for litet (se plus- och mi-
nusmarkeringarna under brdken). Ui vet di att nasta
néizmevérde kommer att bli fGr stort och att det e
kommer att ckilja sig frdn det sista mer &n
1/(62737%nésta ndmnare),och alltsd med sdkerhet
mindre #n 1/627372, Och det exakta virdet pd var
kvadratrot ligger emellan dess bida virden, varfsr

vi med sikerhet kan
nétmeviirde &r betydligt mindre &n 1/627372dvs
3070,

ga, att felet i vart sista

Det &r nu ingenting som hindrar att vi fortstter
bertikningen av nérmevirdesbrak sa langt som var
réknares kapacitet ricker, dvs till 12 & 13 siff-
ror, vilket teoretiskt skulle motsvam en precision
av23 & 25 siffror, kvadratrotens heltalsdel ordk-
nad.

Kruxet @r nu, att det kan bli svart att utféra di-
visionen talj i med s& stor

Harfér finns det emellertid flera metoder, ett par

av dem visade hir i Utmaningen. I det primitiva
pom som f61jer anvinds en enklare metod som tar
fram kvoten med en eller tvd siffror i sénder,

vilket forutsitter att vi inte gir ldngre med nér—
meviirdena &n till en 10-, mbjligen ll-siffrig nim-

nare.

Det finns nu en méjlighet att i gynnsamma fall vinna
ytterligare ett par siffror., Redan i bérjan av var

berékning kunde vi gira oss kvitt rotens heltalsdel.
Det tricket kan vi utstrécka till att i stéllet for
V2B berékna VZB000D00000 (jémnt antal nollor, natur-
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ligtvis!) och f& en heltalsdel som &r 52915, som
ger oss fyra decimaler till men som vi inte behdver
bekynra oss om. Detta &r ocksk i ménga fall viigen
till att berdkna kvadratrtter ur brutna tal.
~000-

Pgm 2 dr ett nigot primitivt pgm. Det anvinds si hir.
1. 513 in radikanden, N, pd A. D& skrivs forst ut

N, VI och entVW. Darefter skrivs successiva parti-

och & téljare och
némnare, allt dock endast f&r rotens decimaldel. -
Pau i pos 067 ger tid for att stoppa kérningen
enl 2 nedan. Vid behov kan Pau bytas ut mot R/S.

2. Efter stopp enl 1 kan senaste nérmevirdets talja-
re och nimnare samt motsvarande vérde pa FracVN

tas fram med sina skyddssiffror. Dessutom visas in-
verterade virdet av nimnarens kvadrat fér att un-
derlatta beddmningen av férvéntad pfcision. -

Detta astadkoms genom tryckning av B.

3. Efter 1 eller 2 kan en (primitiv) division av

senaste narmevérdet utféras genom inmatning av ante-

let samtidiga decimaler och tryckning avC. - H

(12 - antalet siffror i ndmnaren) fir begéras. Hér-

av foljer, att man inte bér lata nimnarens virde
(nmnvért) sverstiga 100, - Den eller de begirda

decimalern/visas, foregingna av 0. fir att sikerstil-

la, att inga nollor tappas bort om tvd eller fler
decimaler begirs.

4. Det kan vara klokt att i god tid stoppa kbrning-
en enl 1 och ta fram vérdena med 2. Man kan sedan
fortsilta med f&ljande nirmevéirde genom tryckning
av_R/S. Vill man g4 direkt fr2n 1 till fortsatt kér-
ning, dvs utan att ha tryckt 8, trycks D.

nag A"
28 A" s, 3. 10.
5.291502622 S6641. 1173832032,
5. 134307, 4047414817,

3 2.

15 131570,

a 451351,

3,

1351

1548360,

3 10,

7 4545080,

55 10,
223, 4545080,
7es. 15334951,
0.
: A 0.23
515, 14386551, Ele
1777, 43353213, oS
0.21
2 0.23
33413262 0.18
1146413 111
0.1
10. 2 0.00 R
1s288 1146413
62737, 393277344, /s

Figur 2. Exempel p& kvadratroten ur 28 med dubbel
precision med pgm 2.

PROGRAMEITEN

5. Vill man rékna fram (genom division enl 3) négot

tidigare nirmevirde slar man in dettas tiil jare
(inkl skyddssiffrorna), trycker C) direfter nimna-
ren (dito) pa R/S och antalet samtidiga decimaler

(se 3) p& R/S.

0 4 0se 07 07 2 470 168 43 ROL
103 057 48 EXC 3 22 v g3 07 o7
z 85 + 058 03 08 4 58 FIX 0 34 4o
3 43 RCL 59 44 SUN 5 4z 310 I 88 s
4 0z 02 50 07 07 & 01 o 2 43 RCL
5 5§ ) 61 43 RCL 7 98 ADY 3 1 11
£ B85 62 07 8 99 FRT 3 95 =
7 43 ROL 63 3 34T 5 &5
2 03 03 =1 0 33 FRT 43 RCL
2 95 = 65 153 INT 1010
0 53 It 5 2 42 510 25 =
1 42 310 57 3 03 09 42 sT0
2 038 04 65 4 0 1111
3 23 pRT 3 5 4 43 ROL
i és x 0 6 0 04 0
s 43 RCL 1 7 4. > IFF
& 03 03 2 s 0 4 oo
017 73 - 3 3 4. 5 01 01
5 43 RCL 3 0 0 S 24 94
3 02 0z 75 1 78l 7 S5 +
020 95 = 3 2 00 3 43 RCL
1 42 570 7. 3 € 3 10 10
022 0z 02 78 4 00 0 35 =
23 33 X2 73 5 o 153 FI
4 94 +/- o LR 22 40 IND
S5 + 1 7 1 3 00 00
026 RCL 2 3 42 310 194 22 1w
7 o1 3 3 00 00 195 86 STF
02z 4 0 oS3 FIx 195 00 00
023 — 5 41 00 00 157 35 PRT
030 RCL 5 3 42 22 1w 192 &1 610
1 03 087 2 43 23 LOG 192 01 01
2 £ s 3 44 52 Ef H
3 42 870 3 4 5 42 370 5
034 03 03 o o 46 10 10
S 87 IFF 1055+ 47 43 RCL
036 00 00 032 43 ROL 48 03 03
17 Bt 3 o7 o7 49 42 SO
938 43 ROL 034 35 = s0 11 11
3 04 04 5 33 PRT 51 25 CLR
040 48 EXC 6 75 - 2 32 %01
41 05 05 7 52 EE 86 STF o8
42 43 PRD 098 35 = 00 oo 10 13¢
43 05 05 5 3 43 RCL 1122wy
44 43 EXC 0 2 111 1255 F1
45 06 06 19 67 €0 13 3
046 44 SUNM 2 4 0z 02 13 0
47 05 05 30 o1 o1 15 9
48 43 RCL 4 33 3 55 = 67,
5 05 05 5 35 1 43 RCL 17 0
0 33 PRT 5 33 or 13 9
143 RCL 7 98 T
2 04 04 05 31 kS 20 1
3 43 EXC b g
054 o7 o7& LU 04 04
5 43 PRD tr 11 oA &s

Pgm 2. (Gdsta Blume.) Kvadratrot med dubbel pre-

cigion.
ETT ANTAL SATT ATT LGSA EKV F(X)=0 (9)
Goran Ahlstrdm har skickat flera program som

18ser ekvationen f(x) =0 och en artikel med
rubriken

ema med variationer eller Ett antal
sdtt att 16sa ekvationen f(x)=0". Artikeln
beskriver ett antal varianter av Regula Falsi
metoden. Tre av programmen och en fsrkortad
version av artikeln dterges nedan. (Som van-
1ligt dr jag tvungen att tdnka pd utrymmet.)

Jag har avsiktligt gjort programmen (utom Stef-
fensens metod) vildigt lika varandra eftersom de
dr vdldigt besldktade och t o m férbittringar av
varandra i vissa fall. Om man ville s& vore det
inget stirre problem att gora ett stort pgm, och
sedan vilja metod manuellt. Ett sidant pgm skulle
dock bli lingsammare. Som en f5ljd av detta an-
vénder pgmen R, -R, (utom Steffensen-pgmet som
anvinder R, -R,). Bruksanvisningarna dr lika for

samtliga pgm. (Med en inskrdnkning.)

Vilka metoder &r det d&, och hur bra dr de? '

9




Till att bbrja med dr det Regula Falsi, som &r en
bra metod s& tillvida att den alltid konvergerar,
men den har nackdelen att vara lingsam, d& den
enbart har linjir konvergens.

En metod med i gens &

metod. Denna konvergerar ofta mycket snabbt, vil-
ket har gjort den till en ofta anvind metod for
att losa system av icke-linjira ekv.

Slutligen kvarstdr si de bida dverldgsna metoder—
na: Illinois och Pegasus. De &r bida férbdttring-
ar av Regula Falsi, och Pegasus i sin tur en for-
béttring av Illinois. [Ddrfér tas inte Illinois-
programmet med hir. Red.]

Skillnaden mellan dessa och Regula Falsi &r att
medan RF alltid har en fast punkt ndr den konver—
gerar si avbryts detta i de bida andra och nd-
punkterna modifieras for att hindra en punkt att
ligga fast, varvid konvergensen gir mycket for-
tare.

Bruksanvisning:
1. Lds in programmet.

2. Definiera funktionen genom att trycka GTO E
LRN och knappa sedan in den pd vanligt sitt med

ett RTN sist. far anvindas.

3. Mata in maxfelet ¢ och tryck D.

4. Mata in den fSrsta approximationen x, och
tryck A.

5. Mata in den andra approximationen x, och tryck
B. (Ska ej utfdras for Steffensens metod di denna
endast anvinder en begynnelseapproximation. Lbl
B dr for Gvrigt odefinierad.)

6. Tryck C. Efter ett tag visas roten i displayen.

Kommentarer: x; och x, & tvd olika approxima-
tioner till den sékta roten x. De miste ligga pd
varsin sida av x och med x, som den férhoppnings-

vis bittre approximationen av de tvi.

Tips: Genom att mata in ett virde och trycka E
kan man prova sig fram till en approximation som
ger ett funktionsvirde tillréckligt ndra 0. (E
berdknar ju funktionsvirdet for talet i display-

en.)

75 = 4 75 - 032 4
43 ReL 035 43 RCL 053 o1 o1

4. (Géran Anlstrém.) Steffensens metod.

Referenser:

Powell, M. and Jarrat, P.: A modified Regula Fal-
si method for computing the root of an equation.
BIT 11 (1971) s 168-174

Powell, M. and Jarrat, P

The

Pegasus’ method
for computing the root of an equation. BIT 12
(1972) s 503-508

Dahlquist, G. and Bjérk, A.: Numerical Methods.
Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey
1974 s 222-232

Wittmeyer—Koch, L.: Kompendium i elementir nume-
risk analys. MAI (Matematiska Institutionen),
LiTH, Linksping, Linkdping 1981.

PROBLEM

34. Forenklad snabbritare.

Forenkla Dejan Ristanoviés program "Snabbrita—
re" under férutsdttningen att operatdren sjdlv
dversitter de binara talen (upp till 11111,)
till decimala och packa registerinnehillet med
tvd rader (40 teckenutrymmen) per register.

{Lans iHledlund<) P4 aterhtrande

Bjérn Gustavsson

6. 75 = 056 43 RCL 08
5 43 RCL 057 07 o7 08
0 o £ 05
031 0 08
032 2. d08e
3 L 083
0 034 4 090
o s 091 6
0 < ke T T
o 037 06 093 05 05
01c & 09432 RTH
o s % TEC
o 40 0% 11
0 41 037 42 sT0
0 42 038 1
o 43 099 ETH
o a4 o TeL
o 45 101
o1e H 102 sT0
013 7 103 2
020 3 04 32 RTH
021 H fe—se
022 050 106 14
023 051 107 42 sT0
024 3 108 07 07
025 < 3 10992 RTH
026 43 RCL 4 TT075 TBL
027 04 04 055 115

s

Pgm 5.
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Pgm-bitar

HISTOGRAMSUBRUTINER

Bill Beebe Jr har skrivit pgm 1 som &r himtat
ur TI PPC Notes v6n9/10p10. P& mindre &n tre
sekunder trycker det ut en stolpe vars lingd
bestdms av ett tal i displayen mellan O och 20.
Enda nackdelen med programmet &r att stolparna
gdr fradn hoger till vanster. Ofta vill man
hellre ha stolparna fran vinster till hoger.
(Det gar visserligen att vinda upp och ner pa
listningen, men dd blir ocksd eventuell text
upp och nervind.)

Det 4r emellertid 1itt att &ndra programmet.
Om man byter ordningen i vilken skrivregistren
laddas till den omvdnda (Op 4 - ... - Op 1 i
stdllet £6r Op 1 - ... - Op 4) samt stdller

in Fix 8 gar stolparna frén vénster till ho-
ger. Detta har gjorts i pgm 2.

Bruksanvisning £6r bida programmen: Placera

ett tal mellan O och 20 - som representerar
stolpens langd - i displayen och tryck eller
anropa A.

Bjorn Gustavsson
LISTNING AV TANGENTKODER

TI PPC NOTES i USA har presenterat fsljande
1illa pgm, som - férutom att det gor vad

rubriken anger - inneh&ller nigra intressen-
ta programbitar.

Genom att lagra ett lampligt tal i ett re-
gister (hir ROO) och sedan &ndra uppdelning-
en, skapar programmet sjalvt ytterligare
pgn-steg, som det dérefter anvinder som SBR

f£6r att slutligen - efter avslutad huvudru-
tin - dtergh till grunduppdelningen.
Progran

000|TBL A 10 0510019200.7608
016/6 9 STO 00 LBL A' O OP 17 SBR 09 55
028(6 OP 17 OP 20 DSZ 1 A' R/S

Startas genom att trycka A

PEH

ATT SLACKA TI-57:S DISPLAY

I TI PPC Notes v7n6p9 (som har hamtat det ur
den franska tidskriften L'Ordinateur de Poche)
beskrivs hur man kan slicka TI-57:s display.
Placera forst sekvensen 2nd Exc SST Lbl 1 vid
steg 48. Nir detta har gjorts kan raknarens
display ndr som helst slickas med sekvensen
SBR 2nd 48 INV STO 3 +/- +/- och &ter tandas
med sekvensen INV Fix CLR.

TI PPC Notes pAstdr att man pad det hdr sdttet
har £4tt en TI-57C. Praktiska prov visar dock
att inte endast displayen behdver energi, for
ackumulatorerna blev urladdade under en natt.

Bjorn Gustavsson

oo o3 55 W
o1 of 3 =
05 o E
2 e >
oo: 0F 3 H
os 8 6
o 3
o :
& 2
o
&
H
0oooo
0000o000000000000000
oooooooo
ocoooooonuoon
ooooooooo

Pgm 1. (Bill Beebe Jr.)

0ooooon
0000000000000600n000
000000R0000Goo000
Pgm 2. (Bjoérn Gustavsson.)
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APPROXIMERING AV DERIVATA

FOR TI-57

Hir visas ett kort program f£6r approximering
av derivator pd TI-57.

Formeln som anvénds &r:

£ () s £lxth) £ Gxo)

F(x) kan vara upp till 27 programsteg langt.
= kan anvéndas, men inte registren 0-2 och av-
sluta f£(x) med INV SBR.

Ett exempel
Berdkna £'(.1) och £'(3) £8r £(x)=3x-2x+1.
S&tt h till .001.*
Tryck GTO 0 LRN och sl& in funktionen (se steg
22-34 i listningen).
satt fix till 2:FIX 2
S1& in h: 0,001 STO 1
S14 in férsta x-vdrdet: 0,1 STO O
Berdkna £'(.1):RST R/S ger -1.91
S1a in andra x-vérdet:3 STO 0
Ber#dkna f'(3):RST R/S ger 79.00

*(h skall vara omkring $01-00001 och fungerar
som noggrannhet.)

Thomas Fénge

B Feo TR [ e
P T T Lol [ - S
RCL 0 |00 [3:
Y, Y T T T T s 0 | 7!
/ RCL 1 2 1
LT o] —]
EE —{SBR 0 7
W ]
i 9. RCL O T

12 FROG

ETT KNEP MED HIR

F6ljande rutin delar ett tvdsiffrigt heltal i
tv& delar. Talen 10 i rutinen kan ersdttas med
andra tal. De mest signifikanta siffrorna pla-
ceras i T-registret och de resterande i disp-
layen.

LBL A DIV 10 X INT HIR 51 X:T 10 = RTN

Knepet att paverka en vilande operation med
HIR-instruktionen kan anvindas i andra samman-
hang (se artikeln om skrivkodsomvandlare), men
obeservera ftljande: Om den lande operation-
"DIV" eller "INV *u #ndras den
till "+, "x" respektive "y*" om motsvarande

HIR-register dndras.

en &r

Exempel: Foljande sekvens ger resultatet 10.
Det &r inte 2 -8 som berdknas, utan 2+ 8.

5-2HIRO018=

Marktis Sveinn Markasson/Bjorn Gustavsson [l

AMBITEN

Stjarnskytte

Flera ldsare har uttryckt sin uppskattning av
spelet "Stjdrnskytte" fran PB 81-3 s 20. Mar-
ks Sveinn Markiisson dr efter forsok med "penna
och massor av papper" dvertygad om att elva-
skottsserien fran férra numret dr den kortast
mojliga. Han pdpekar ocksd att sex skott krdvs
for att sluta i startpositionen (5, 2, 1, 2, 5
och 1).

Fran 52-Notes har jag fatt idén till ytter-
ligare nigra problem gillande stjirnskytte.

1. skjut bort alla stjérnor

2. Utgd fran ett svart hal i mitten omgivet av
stjdrnor. Skjut tills du far en:stjdrna i
mitten omgiven av svarta h&l. Detta &r allt-
s4 raka motsatsen till det vanliga stjdrn-
skytte. (Programmet kan inte anvéndas.)

Losningar kan skickas till mig.

Bjorn Gustavsson

MANUSSTOPP PE 82-4

4r den 15 november. Sedan mdste monterings-
arbetet borja £6r att tryckeriet skall hinna
med innan postens julrusch bsrjar.
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HEXKODER

av Bjorn Gustavsson

VAD AR HEXKODER?

Varje programsteg tar upp en byte (grupp av 8
bindra siffror) och dr lagrad i BCD-format
(BCD = Binary Coded Decimal). Det betyder att
varje enskild siffra (0-9) 4r lagrad i fyra
bitar (bit=binary digit=bindr siffra). Exem-
pel: Koden 59 (Int) lagras i ett programsteg
som 0101 1001 (bindrt) ddr 0101 motsvarar 5
och 1001 motsvarar 9. (Se tabell 1 om du &r
osdker pd det binira eller hexadecimala tal-
systemet.)

Vi ser i tabell 1 att man kan kombinera 4 bit-
ar pa 16 olika sdtt, men endast 10 av dessa
anvands i BCD-format. Men med vissa knep kan
man skapa koder vars entalssiffra innehdller
n&gon av de "férbjudna" koderna 1010 - 1111
(bindrt) eller A-F (hexadecimalt). Eftersom
det i datorsammanhang &r betydligt vanligare
att anvinda det hexadecimala talsystemet &n
det bindra kallas sidana koder nigot oegent-
ligt "hexkoder". Ridknaren dr inte alls beredd
pa sadana koder och underliga saker intriffar
ndr den stoter pd dem. Det mest kinda exemplet
4r vdl "Graphics mode" som orsakas av att hex-
koden 1F avbryter skrivarens utskrift.

TABELL 1

Bindrt Decimalt Hexadecimalt

0000 0 0
0001 1 1
0010 2 2
oo 3 3
0100 4 4
0o 5 5
oo 6 6
om 7 7
000 8 8
1001 9 9
100 10 A
oo B
noo 12 G
nor 13 [}
mo 14 E
m s F

PROGRAMBITEN 2

HUR FRAMSTALLS HEXKODER?

Det finns flera metoder £6r att framstilla
hexkoder. Men den grundlidggande principen &r
densamma och ocksd begrénsningarna. Man kan
endast ‘skapa en hexkod pa ett steg jamnt del-
bart med 8 (000, 008, 016,...). Hexkoder kan
heller inte flyttas med Ins eller Del - alla
sddana forsck forvandlar den till en vanlig
BCD-kod.

Principen for att skapa en hexkod 4r fljande:
Man lagrar en vanlig BCD-kod ab p& ett steg n
delbart med 8, forsitter rdknaren i ett sir-
skilt tillstind med en eller annan "underlig"
sekvens och trycker LRN. Nu finns det skenbart
en kod cd pa steg n. Varje ging man trycker
Ins utfors subtraktionen ab-ed och resultatet
ersitter den ursprungliga koden ab. Dérefter
trycker man LRN igen samt trycker RST CLR £5r
att rdknaren skall fungera normalt igen.

Den ovan nimnda subtraktionen utférs som en
vanlig decimal subtraktion med f&ljande undan-
tag: Vid 1&n fran tiotalssiffran till entals-
siffran linas 16 enheter (ej 10). Det forut-
sdtts alltid finnas en hundratalssiffra som
(normalt) 1an kan gdras ifran. Exempel: Sub-
traktionen 74 - 55 utfors s har:

“
%4

=55
1F

(16+4-5 blir 15 som enligt tabell 1 hexadeci-
malt motsvaras av F.)

Det finns i princip tvAd metoder for att for-
sdtta rdknaren i det tillstind som gor hexkod-
framstdllning méjlig: en med modul och en utan
modul.

CROM-METODEN

CROM-metoden &r den &ldsta och behandlas dar-
£Or forst. Den krdver att en modul &r instal-
lerad - for sekvenserna som beskrivs har stan-
dardmodulen. S4 hdr gor man: Man dndrar upp-
delningen till 9 eller 10 Op 17 och ser till

att stegrdknaren pekar pa steget ddr hexkoden '
skall skapas. Det steget skall innehdlla koden
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ab. Sedan trycker man antingen "CLR Pgm 19 SBR Bruksanvisning
045 P/R" eller "Pgm 12 SBR 444 R/S D.MS". Dar-
efter trycker man LRN, trycker Ins en eller 1. Mata in od £or steget (se tabell 2) och
flera ganger och trycker LRN RST CLR. tryck A.
2. Mata in tnskad hexkod i han-format och
Med den hdr metoden hamtas koden ed frin mot- tryck B. ab visas i displayen, och i T-regist-
svarande steg i den fasta programvaran (se ret finns antalet Ins som maste utforas.
Komplement till instruktionsboken s 7). I ta-
bell 2 aterges vardet pa od for alla steg n Exempel: Skapa hexkoden 9E (h04) pa steg 016
delbara med 8 under 240. od £or steg 016 &r enligt tabell 2 55. Med pgm
1 i raknaren tryck 55 A 4 B. 53 visas; genom
Exempel: Vi skall framstdlla koden 1F p& steg att trycka x:t visas 1. Det innebdr att ho4
024. Tabell 2 visar att koden pd steg 024 i skapas genom att placera kod 53 ("(") pa steg
den fasta programvaran ar 55 (DIV). Vi maste 016 och sedan trycka GTO 016 9 Op 17 Pgm 12
da hitta ett tal ab som gor att ab-55=1F. SBR 444 R/S D.MS LRN Ins LRN RST CLR. (Jamfor
Genom att prova sig fram (eller genom nigon PB 82-1 s 31! ho4 &r kiand som "super clear".)
intelligentare metod) finner man att 74 - 55 =
1F. (Se rakneexemplet ovan.)
‘i‘ ;: ; i Till vinster: Sg? ;%
Hexkoden sitts alltsd in pa foljande satt: GTO 0oz e B "pgm 1" w1 n
024 LRN SUMINd BST LRN 10 Op 17 CLR Pgm 19 SBR i 3100 Brfordertig o0 08 3
045 P/R LRN Ins LRN CLR RST. o 5308 utglngskod. e
s 32 1 008
5 3 7 o 005
Om man sedan trycker GTO 024 LRN ser man o 9% 55 Till hoger: pn
"024 25". Hexkoden 1F visas alltsi som koden A 83 S5 "Pgm 2" e
25 (CLR). Men det dr absolut inget CLR - den “E g Del av program  {id
har koden avbryter en pigdende utskrift pa e PO S W
skrivaren. i Y 013
H 02 "oz 020
o E 021
Det &r nu lampligt att forklara reglerna for 5 9 o 955
hur en hexkod visas i displayen. Allmdnt gal- R LEs o2
ler: Entalssiffran som visas r hexkodens en- e B o5z
talssiffra minskad med 10 och tiotalssiffran i 8 1 o5%
ar hexkodens tiotalssiffra okad med 1. Exempel: i % o 0%
s g S en "o B
Hexkod Visas Acostas beteckning pd hexkoden s % Eey o35 4
—_—— 0 s 92 RTH 036 0
037 3
oA 10 no e
o8 1 h11
oc 12 2
20 o o TABELL 2
oE 14 n14
oF 15 ms
a1 % Hs0 Steg (n) Kod (ed)  Steg (n) Kod (ed)
2F 35 h35 000 82 120 53
9A oo hoo 008 04 128 54
9E 04 ho4 016 55 136 43
9F 05 hos 024 55 144 82
032 65 152 06
Det &r bra att kunna detta samband utantill. 040 54 160 .
Patrick Acosta, en av pionjarerna i TI PPC be- 048 53 168 75
traffande s be- 056 54 176 65
teckningen han, dir mn dr utseendet i display- 064 2 188 55
en enligt tabellen ovan. Det &r ocksd nodvén- o072 03 192 44
digt att kunna nir pgm 1 anvinds. 080 03 200 4
088 a3 208 05
Pgm 1 beraknar vilken kod ab som skall anvind- 096 53 216 82
as for att erhdlla en viss hexkod, angiven i 108 54 224 44
hnn-format. 2 a3 232 4
14 PROGRAMBITEN &

DEN MODULFRIA METODEN

Nu dr det dags att forklara den modulfria me-
toden som har flera fordelar jamfort med CROM-
metoden: Hexkoder kan skapas pd steg upp tom
872. Uppdelning &r valfri. Det ir littare att
berdkna vilken utgangskod man skall anvinda.
Férre manuella tangentnedslag dr nddvéndiga.

Metoden utnyttjar ezekveringsbufferten - ett
sdrskilt register dit 8 programsteg i taget
kopieras vid programksrning. Med sekvensen STF
Ind 7 EE kan man exekvera ett GTO utan att
dndra innehdllet i exekveringsbufferten. (Se
PB 81-3 s 31-32 for ytterligare detaljer.) Den
skenbara koden cd finns d i exekveringsbuf-
ferten och en hexkod skapas d& med hjalp av
Ins pa vanligt sitt.

S4 hdr gdr det till: Bestdm f&rst oktettnummer
£6r n. (n delat med 8.) Ligg direfter f&ljande
initieringsrutin nigonstans i programminnet

1 + oktettnummer 9 EE 11 +/- = Deg R/S STF Ind
cd. (Viktigt: od fir inte ligga pA forsta steg-
et i en oktett.) Om nu koden 00 placeras p&
steg n s& dr ab=0 och 0 - cd = dnskad hexkod.

od &r alltsd lika med 0 -&nskad hexkod (sub-
traktion pd "hexadecimalt" vis mellan entals-
siffrorna).

Exekvera initieringsrutinen och tryck: SST SST
7 EE LRN Ins LRN CLR. Hexkoden finns nu pa
steg n.

Exempel: Se artikel om A, A och 6 pd PC-100
(del av programmet dterges hidr - se pgm 2).
Man vill p4 steg 008 f4 koden IF, som medfdr
Graphics Mode genom att avbryta exekveringen
av Op 05 pd stegen 006-007. Oktettnumret blir
1 (=8/8). od fis ur 00-1F, vilket som en-
talssiffra ger 16 -F=1 och som tiotalssiffra
9 (vi har lanat!) -1=8, dvs 81. P4 stegen
015-031 finns erforderlig sekvens.

Vad man miste géra manuellt &r att trycka E
SST SST 7 EE LRN 2nd Ins LRN. Detta &r 8 1/2
manuella tangentnedtryckningar (tvd nedtryck-
ningar av samma tangent riknas som 1 1/2 ned-
tryckningar) !

P4 steg 009 finns som synes koden 12 (B). Den
stdr ddr for att efter initiering ge 92 (RTN).
Det gir d att anropa Op 05 och hexkoden med
SBR 006 och f& ett normalt subrutindterhopp
till huvudprogrammet. Genom férsck visade det
sig att 80 adderades till steget efter hex—
koden 92 = 80 + 12. Robert Prins har aviserat
ett sitt att kontrollera de sex stegen efter
en hexkod och vi hoppas dterkomma om detta.

Ett annat exempel: Man vill pa steg 016 borja
ett program i fast mode. Erforderlig hexkod &r
0C. Oktettnumret &r 16/8 =2. Utgangskoden i
formeln blir 00 -0C=94. Initieringsrutinen pa
1ampligt stdlle i programmet blir 1 + 2 9 EE
11 +/- = Deg R/S STF Ind +/- (=94). Som van-
1ligt trycks sedan (efter att ha exekverat ini-
tieringsrutinen) SST SST 7 EE LRN Ins LRN. (Se
Nyheter pa TI-58C, PB 82-1 s 18-20.)

HUR ANVANDS HEXKODER?

Foljande forteckning &ver vad ndgra hexkoder
gor £or nigot &r tagen ur TI PPC Notes.

9E (h04) fungerar som "super clear" och rade-
rar displayen, t-registret, EE och Eng, subru-
tinadressregistret, felindikation, HIR-regist-
ren, nollstdller alla flaggor samt raderar
(utom p& TI-58 C) &ven programminnet! Likadant
fungerar 2C (h32), 2D (h33), 3F (h45), 4D
(h53), SE (h64), 6B (h71), 6C (h72) och 7D
(h83).

2B (h31), 3B (h41) och 4B (h51) fungerar som
en sinusinstruktion. Med INV framfor blir det
nagot konstigt.

4E (h54) kopierar t-registret till displayen
om det kommer omedelbart efter x:t och om det
finns vilande operationer. Om nagot kommer

mellan x:t och 4E kan man f3 annat resultat.

1E (h24) &r (enligt Patrick Acosta) den kons-
tigaste hexkoden av alla. Sitt den p4 steg 000
och sdtt andra koder pa steg 001 - 007 som vi
kan kalla AB, CD, EF, GH, IJ, KL och MN. Tryck
nu RST R/S. Nu har koderna pi stegen 000 - 007
dndrats till DA, FC, HE, JG, LI, NK, OL och
00. SBR 001 ger alltsd ett program pi 7 steg
medan SBR 000 ger ett helt annat program!
(Patrick rekommenderar en IQ p& 160 och nerver
av stal for den som vill forsoka skriva ett
s&dant program.)

0B (h11) ger f&ljande resultat som "andraled"

i sammansdttningar:

RCL OB: &terkallar R0O, kor SBR A.

Fix OB: stdller in Fix 0, kor SBR A.

Stf OB: stdller flagga O, kor SBR A.

GTO OB: kor SBR A, &tervinder till steg 001.

SBR 0B: kor SBR A, kor sedan SBR 001 och dter-

vénder till steget efter koden OB.

GTO Ox OB: kor SBR A, &tervinder till steg
(10x+1) .

SBR Ox OB: kér SBR A, kor sedan SBR (10x+1)
och &tervinder till steget efter

koden OB.
» 17

PROGRAMBITEN 82-3 15



Test av TI 57 LCD

av Bjorn Gustavsson

TI har tidigare kommit med LCD-versioner av
dldre rdknare som t ex TI-30 och TI Program-
mer, vilket ju inneburit en férandring till
det bdttre. Jag har ddrfor nyfiket vintat pa
TI-57 LCD. Med TI-57:s 50 kopplade programsteg
kan forvinansvirt komplicerade problem 18sas.
Vad skulle inte d& Ingvar Magnusson ("a new
giant in TI-57 programming") kunna &

med en 57:a med t ex 100 steg?

N&r jag ldste instruktionsboken till TI-57 LCD
mirkte jag snart att den &r en unik TI-rdknare
~ den 4r TI:s enda LCD-rdknare som &r betyd-
1ligt sdmre #n sin foregangare!

Till det yttre &r f£orstds TI-57 LCD betydligt
elegantare &n TI-57. Tangenterna har delats in
i olikfirgade falt efter funktion - program-
meringsfunktionerna t ex har fatt en ljusbld
farg. Det enda som jag inte tycker om 4r

att LBL &r en forstafunktion, medan SBR &r en
andrafunktion. (Men det ar helt logiskt - SBR
kan inte anvdndas fr&n tangentbordet for att
starta ett program som pd TI-57. Sekvensen GTO
n R/S mdste anvéndas.)

Férbattringarna som inférts 4r dels TI:s stan-
dardforbittringar for LCD-rdknare, dels nigra
himtade fran HP-41C. Standardférbattringarna
4r LCD-display med indikatorer £6r 2nd, INV
och vinkelmatt, kontinuerligt minne och fakul-
tet.

Foljande HP-forbattringar har inforts:

Man skriver inte ldngre SUM 1, utan i stallet
STO + 1. Man kan t o m skriva STO y* 1 och STO
INV y* 1, vilket saknar motsvarighet p& TI-57.
Alla dessa instruktioner kopplas till ett pro-
gramsteg.

Inmatning och redigering av program fungerar
ungefdr som pd HP-41C. Ndr man matar in pro-
gram visas hela tiden senast inmatade program-

steg. Nigon Ins-tangent finns inte; i stdllet
&r Insert automatisk vid all inmatning. Var-
je gang ndgot matas in flyttas alla efterfol-
Jjande programsteg ett steg mot slut och ger
plats for instruktionen. Detta far till f51jd
att man dels aldrig kan skriva over ett steg
ocavsiktligt, dels att for att andra ett steg
miste man radera tidigare innehdll med Del och
sedan mata in den nya instruktionen.

Det var de visentliga forbattringarna, nu till
forsamringarna.

Den allvarligaste &r att TI-57 LCD endast har
48 programsteg + 1 register och T-register.
Dessa 48 programsteg kan géras om till regist-
er helt eller delvis med instruktionen 2nd
Part m, ddr m &r antal register som dnskas.
Varje register motsvarar § programsteg, si man
kan £4 hogst 7 register (och T-register), men
man har d inga programsteg.

Detta kan jémfsras med TI-57 som har 8 regist-
er (inklusive R, som samtidigt &r T-register)
och 50 programsteg. TI-57 kan alltsd sigas ha
50 programsteg mer &n TI-57 LCD, eftersom rdk-
narna har lika minga register.

Inte nog med att TI-57 LCD har mindre minne,
dessutom sldsar rdknaren med det p& ett maka-
16st sdtt. Om man tittar p4 hur mycket varje
programsteg p4 TI-57 LCD kan rymma (koder som
-61.45.02 "STO INV y*X
sluta sig till att 4 programsteg ricker for
att rymma innehdllet i ett register. Om TI
hade utnyttjat minnet pi detta sitt hade 48
steg rickt £6r att ge 12 register, inte 6 som
nu &r fallet! (Ett register samt T-register
finns alltid pa TI-57 LCD.)

" kan lagras) kan man

Andra férsamringar:

* TI-57:s statistiska funktioner saknas helt
* Det finns bara en subrutinnivd (TI-57 har
tvd), dvs en subrutin kan inte anropa en

annan

Sammanfattning: Det som gor mig besviken &r
inte att TI sldpper ut dnnu en halvdan pro-
grammerbar LCD-rdknare i lagprisklassen. Om de
hade kallat den t ex TI-13 hade jag inte kla-
gat. Men ndr TI kallar den £or TI-57 LCD blir
jag verkligen upprord.

Med TI-57 kunde man gora saker som verkar otro-
liga med tanke pd antal programsteg. Nigra
exempel hémtade ur PB: Integralberdkning med
trapetsformeln, berdkning av veckodag £or god-
tyckligt datum, troghetsmoment, 18sning av
differentialekvationer med Runge Kutta metoden
(det dr tveksamt om det ens g&r att f& in ens
Eulers metod pd TI-57 LCD), tredjegradsekva—
tion och cirkel genom tre punkter. Dessa &r
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pa grund av minnesbrist omsjliga att kdra pa
TI-57 LCD.

Ett md inom TI-57 prog ing,
Mastermind av Peter van Roy, &terges hir for
forsta gingen i PB. Det kommer aldrig att kun-
na kdras pd TI-57 LCD, av tre orsaker:

1. Det bestdr av 50 programsteg.

2. Det behtver Atta arbetsregister.

3. statistiska funktioner saknas. X anvinds i
programmet for att med ett steg berdkna kvoten
mellan Ry och Ry.

00 4 %
o1 3
02 2 INY SER
03 1 <
04 8 18701
05 INY INT
s & 1INV SUM 1
07 s 7 7
0g
05 4 [ 0
10 1
11 B Lo
5 6 sUN €
1 e
H 35T0 3
03 INT
g 3 EILE
€
% 45 s
' EQ
& GT0 8
LBL &
cT & GT0 &

Mastermind fér TI-57 (Peter van Roy ur TI PEC Notes
v5n6p12). Bruksanvisning:

1. Initiera: 10 STO 0 0 STO 6.RST.

2. Be ndgon mata in ett hemligt tal bestiende av siff-
rorna 1 - 9. (Eller gér det sjdlv utan att titta. Men
hdll dd fingrarna borta frdn "0"-tangenten.) Tryck STO
2 CLR.

3. Mata in gissning och tryck R/S. Resultatet visas pd
formen b.c, dir b dr antal svarta pinnar, dvs antal
siffror i ritt position, och ¢ dr antal vita pinnar,
dvs antalet riktiga siffror utan hinsyn till position.
(Kven siffror som star i ritt position och alltsd ger
en svart pinne ger dven en vit pinne.)

4. Upprepa steg 3 tills du har listat ut talet.

5. G& till steg 2 for nytt spel.

Anmirkning: Instruktionsboken gar helt i stil
med riknaren.och kommer inte att gora det litt
£6r nyborjaren som skall ldra sig programmera.
Den #r f£or det forsta alldeles for kortfattad
och innehdller for f4 exempel. For det andra
4r versdttningen slarvigt gjord. Det finns
alldeles for mycket engelska ord kvar i den,
och dven engelsk meningsbyggnad har tréngt i-
genom till dversdttningen. Vissa ord dr enkla
att ersdtta med bra svenska ord som t ex de-
krementera (minska), modifiera (dndra) och
makulera (ta bort). (Dsz definierades som
"Dekrementera och 'skip on zero'".)

Jag vet mycket vdl att vissa ord dr svidra att

Bversdtta. Men om ett fridmmande ord anvdnds
(t ex exekvera) bor det atminstone forklaras
forsta gangen det anvdnds.

Oversdttningen innehdller ocksad korrekturfel
och nigra sakfel. Det engelska "partition" har
£att tva olika Sversittningar: "avdelning" och
"uppdelning". Ett ord racker.

Priset dr 345 kr, vilket dven TI~57 kostar.
Ddrfor skulle jag rekommendera att kopa den
gamla 57:an i stdllet. Passa p4 medan den finns
kvar. (Det gar nog att fa tag pd TI-57 billi-
gare nu, eftersom handlarna vill tomma lag-
ren.)
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Dsz 01 OB: om RO1 0 kdrs SBR A och programmet
4tervdnder till steg 001; om dadr-
emot ROT =0 kérs SBR A men pro-
grammet &tervinder till steget ef-
ter OB.

EQ OB: om x=t kdrs SBR A och exekveringen
fortsitter pi steg 001; om déremot xft
kérs SBR A men exekveringen fortsitter
p4 steget efter OB.

Till sist koderna for Fast och Graphics Mode

4n en géng:

0C (h12) for over rdknaren i Fast Mode.

1F (h25) avbryter utskriften med Op 05 och

4stadkommer darmed Graphics Mode.

Artikeln bygger pd artiklar ur TI PPC Notes
enligt kdllforteckningen nedan, brev fran Ro-
bert Prins (Robert har bl a kommit p& hur STF
Ind 7 EE sekvensen kan utforas utan att Trace
stdlls in) samt egna undersckningar. Samtliga
program har jag gjort sjalv.

KALLFORTECKNING

LRN v6n6/7p11: Dave Leising, Graphics Mode

LRN v6n9/10p14-15: Patrick Acosta, Hexadecimal
Keycodes

LRN v7n7/8p18-19: Patrick Acosta, Creating
Hex-keycodes

(LRN = TI PPC Notes)

VIDARE LASNING

Komplement till instruktionsboken

PB 81-3 s 29-32: Bjorn Gustavsson, Mer om Fast
Mode -2

PB 82-1 s 18-20: Bjorn Gustavsson, Nyheter pa
TI-58C

PB 80-3 s 14-15: Lars Hedlund, Djupdykning i

TI-59 [ ]
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SNABBRITARE .. ...

Denna "snabbritare" har sénts till oss av Dejan
Ristanovié, Gvozdiéeva 34, YU-11000 Belgrad.
Det &r ett intressant program bl a dirfor att
det samtidigt utnyttjar Fast Mode och Graphics
Mode. Vad det gor &r att rita (i princip)
oédndligt stora teckningar av typ Musse Pigg

P omslaget till PB 81-4.

S& hdr skriver Dejan i utdrag och fri tver-
sdttning:

Programmet bestdr av tvad delprogram och data.
Alltsammans gir in p4 tvd magnetkort. Inspel-
ningsprogrammet och bérjan av ritprogrammet

(t o m steg 173) spelas in pi ett kort i nor-
maluppdelning. Stdll sedan in 7 Op 17-uppdel-
ning och knappa in slutet p4 ritprogrammet och
data i R30 - R61 samt R68 (4 EE 12 + 2). Atergd
till 6 Op 17 och spela in sidorna 2 och 3 p&
det andra kortet.

FSr att en teckning skall kunna lagras maste
den vara gjord pa rutat papper. Markera kolum-
near med 5 rutors bredd (var fjirde kolumn =
20 rutor ), mot:
skrivregister och hela remsor.

Fér att lagra teckningen matar man in grupper
om fem ettor eller nollor dir ettan motsvarar
ruta med tecken och nollan tom ruta. Normalt
trycker man dérefter A (dven for den sista
5-gruppen pa raden) men om det.inte finns fler
teckengrupper pi raden kan man trycka B och
dérmed direkt gora radskift - dven for hel
tomrad.Observera ordningsnumret £or tecken-—
gruppen i displayen och att dettanummer inte
duger som indata ens om det skulle vara 1 utan
uppfattas som O. Om man rdkar sl& in mer &n
fem tecken fore A eller B anvinds bara de fem
sista.

Den sista raden miste avslutas med A eller B
Ndr en remsldngd &r klar, tryck C. Displayen
visar di 1 och det &r klart att borja med
nidsta 20-teckens kolumn. Nir hela teckningen
r klar, tryck E. Réknaren arbetar di en
stund men displayen forblir slackt, vilket
betyder att ett kort skall sdttas in for in-
spelning. Detta kan ocksd intrdffa (vid en
stérre teckning) redan innan E har hunnit
tryckas; om displayen &r sldckt ldnge skall
allts4 en kortsida spelas in (och ldmpligen

mérkas! ).

Uppritningen av figuren startar med att rdk-
naren slds p& varefter ritprogrmmets kort-
sidor 1, 2 och 3 ldses. Tryck E. Hela initie—
ringsproceduren for Fast Mode och Graphics
Mode skrivs ut. Utfor den frdn tangentbordet
(blinkningar ignoreras!). Hdrefter slocknar
displayen och det dr dags att ldsa forsta
kortsidan med data. Uppritningen sdtter i
géng. Om den stannar och displayen slocknar,
1ds ndsta datakort.

N&r allt &r uppritat, klipp vid mdrket och

(hyfsa remskanter och) klistra ihop remsorna.

Om man vill ha en titel under teckningen eller
nagot sddant finns stegen 176 - 298 disponibla.
Kom ih&g att stegnumreringen dndras tvd steg
vid initieringen. Atergdng till teckningspro-
s med GTO 118. Kor inga subrutiner
under inmatning av en rad.

grammet g

Jag fick idén till det har programmet nir jag.:
analyserade Frederic de Mees' Musse Pigg-pro-
gram (omndmnt men ej &tergivet i PB 81-4 s 25).
Delar av detta program kommer darifrén. Peter
Poloczek har redan tidigare gjort program med
b&de Fast och Graphics Mode.

Jag tar girna emot férslag till andringar av
programmet (adressen stod i bérjan!). Ha si
trevligt med programmet och sdnd girna nagra
bra teckningar!

S& skrev Dejan. Eftersom vi i PB 81-4 efter—
lyste program av den hir typen gér jag hir
ett litet tillagg.

Dejans register 30 - 61 (32 st!) innehdller
som synes skrivkoden "11" (dvs 8) ordnad som
de bindra talen 0 - 11111, dvs O - 31. Om man
analyserar datalagringen som gérs i inspel-
ningsprogrammet finner man att den sker som
tolvsiffriga tal med fyra grupper om tre siff-
ror ddr de tvd forsta dr registernumret for
resp. skrivkod och den tredje "Op"-numret
eller "9" for en avslutad rad. Vad jag menade
i PB 81-4 s 25 var att jag undrade om inte
denna lagring kunde gdras dnnu kompaktare.

Allra mest kompakt kan man givetvis géra den
om skrivkoderna lagras som talen O - 31, dir
0 4r ett tomt skrivregister och 31 det bindra
talet 11111, Eftersom 32° ryms i ett register
rdcker detta for tvd rader, vilket jag skulle
vilja pastd r mer ekonomiskt fSr en normaltdt
teckning &n Frederic de Mees' metod och dess-
utom mycket enklare (Op-numren bortfaller).
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forutsitter att operatdren sjalv ndgorlunda
snabbt kan Gversdtta ett binirt tal under
11111 till decimalt vilket inte krdver s&
vérst mycket! Det &r ju 30 tal att lara sig,

Annu enklare inmatningsprogram f&r man om man

dér forsta siffran &r 16, andra 8 osv. Inmat-

ningen gir di oerhért mycket snabbare - an-
tingen med ett tal O - 31 och R/S eller fyra
tal pd en gang som ett dttasiffrigt tal och
R/S vilket ger bdttre dverblick men kraver
langre program och berdkningstid.

Det var den "utmaningsuppgiften" jag ténkte
mig i PB 81-4. Kanske nigon kinner for den
efter att ha sett Dejans program? P4 annat
stdlle i det hdr numret har vi dessutom en
artikel om hexkoder som &ppnar nya mojlig-

heter fér initieringen till Fast och Graphics

Mode.

P& julnumrets omslag brukar vi traditionellt
ha ndgot julmotiv. Hugade tecknare inbjuds
hérmed till en

TAVLING
om bdsta omslagsteckningen i Grafisk mode
(Ténk p& hur det tillgingliga utrymmet ser
ut - forminska kan vi gora!) S&nd in Ditt
bidrag fére den 15 november 1982. Som férsta
pris uppsittes medlemskap 1983 och ett paket

PS. Det finns ju andra varianter till utma-
r intressanta,

ningsuppgiften ovan som kanske
t ex att gora teckningar med flera gratoner
genom tre olika tecken med olika antal punkter
vilket gir att gora badde i normal och Graphics
Mode. Kompakt lagring uppnds med 0, 1, 2 och 3
i 20 positioner (en rad) i ett register (420 %
1,1-10'2). Ritt skrivtecken hamtas med RCLInd.
Ett sddant program blir givetvis mycket léngre
och lingsammare &n den enkla snabbritaren jag
nyss foreslog, men kanske grétonerna &nda gor
det intressant? Naturligtvis kan sddana teck-
ningar ocks prisbeltnas.

1100310000,
1100310011

o
1
"

4

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

FHRHRE

3
3
3
E
0
4
H
b
3
bt
3
bt
3

4000000

1
£100001111. 44

Nedtill t.v. inspelningsprogram, t.h. ritprogram
(delen 000-173 lagras pd samma kort som inspelnings=
programmet, delen 334-399 och registren 30-69 pd ett

magnetkort - méjligen utdelas dven trdstpris! annat kort).
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En jimforelse mellan TI 59 och TI 88

av Maurice Swinnen, TI PPC Notes v7n7/8p3-7 i
fri dversittning och bearbetning av Bjsrn
Gustavsson

skillnaden mellan de bdda rdknarna TI-59 och
TI-88 4r vl det som intresserar oss TI-58/59-
anvéndare mest: "Vilka nya trick mdste vi ldra
oss for att kunna programmera 88:an med ndgon
framgang?" Det finns en hel del skillnader,
har jag upptidckt. Vissa av dem kommer som en
angendm dverraskning och far en att utbrista
"Varfor kunde de inte ha gjort det m8jligt pa
59:an ocksd?" Tja, tekniken gar framit hela
tiden. Kanske var det inte ekonomiskt mojligt
att bygga in den finessen i TI-59, &ven om den
var kind da.

Det férsta som slar en ndr man dntligen far
tag p4 en TI-88 4r den extrema ldttheten med
vilken man matar in alfanumeriska tecken. Man
trycker bara p4 en tangent markt ALPHA och
helt plotsligt dr rdknaren forvandlad till en
(kanske primitiv) skrivmaskin. Adjd till alla
skrivkodstabeller for att mata in skrivkod. Om
man nu trycker A, fir man ett A i displayen
och utskrivet pd skrivaren om s& onskas. Tryck
ALPHA igen och den gamla raknaren med dess

T1-59 T1-88

Funktionsnamn Funktionsnamn

Inverterat virde Inverterat virde

Kvadratrot Fakultet

Kvadrat 1 Heltalspotenser
P

Signumfunktionen Signumfunktionen
Tiologaritm

1 Naturlig Togaritm Kvadratrot
Dessas antilogaritmer Tiologaritn
Sin, cos, tan med Naturlig logaritm

inverser Dessas antilogaritmer
Heltalsdel 2 sin, cos, tan sant
Decimaldel inverser
Heltalsdel

2 Potenser och ritter Decimaldel

3 Multiplikation 3 Multiplikation
Division Division

4 Addition 4 Addition
Subtraktion Subtraktion

5 Likaned 5 Likaned
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minga funktioner kommer tillbaka. S& enkelt &r
det. Displayen visar alfanumeriska tecken,
siffror eller en blandning av bada. Prt tryck-
er ut precis vad som visas i displayen.

s& fort man borjar programmera ligger man mir-
ke till fler skillnader, som t ex det utokade
A0S (kallas EAOS eller EOS). Som vi alla vet
baseras prioriteten £6r berdkning pa matema-
tiska regler. Men dessa prioriteter har and-
rats. Nedan visas en jamforelse mellan de vi
dr vana vid foér TI-59 och de nya for TI-88.

Men sittet pa vilket vissa funktioner m&ste
matas in skiljer sig drastiskt frdn vad vi &r
vana vid. P4 59:an matade vi in sinus f&r 30°
som 30 sin och logaritmen for 2,34 som 2.34
log. P4 88:an gors inmatningen som sin 30 =
och log 2.34 =. Om man ténker kritiskt pa det
miste man hilla med om att inmatningen 30 sin
pa TI-59 egentligen var en sorts Omvénd Polsk
notation. Fast det kommer TI aldrig att erkan-
na. Med den nya utdkningen kan vi verkligen
pastd att vi anvinder ett algebraiskt system.

Potenser och rotter mdste ocksd behandlas an-
norlunda, pd TI-88 anvénds pilar som pekar upp
och ner. For att gora det littare att skriva
p4 skrivmaskin anvénder vi "up" £6r "+" och
ndn" £6r "4". Det som var a y* b = pa 59:an
matas in som a up b dn, ddr den sista pilen
ner avslutar operationen. Den har formen av

exponent- och rotinmatning gor vissa knep moj-
liga vid invecklade exponenter av formen
5+2
34

som matas in som 3 up 4 up 5+ 2 dn dn. RStter
matas in som exponenter mindre @n ett. Fjdrde
roten ur fem t ex maste skrivas om till 5'/%
och matas in som 5 up .25 dn. Man kan ocksd
mata in det som 5 up 4 ()" dn, dar "()”
samma betydelse som TI-59:s 1/x. For berdkning
av potenser med heltalsexponent frdn 0-9 kan

tangenten ()N anvindas. 5% t ex berdknas med
N

har

sekvensen 5 ()" 4; berdkningen startar omedel-
bart ndr man tryckt 4. I ett program lagras

sekvensen som "54"A

statistiksummeringen, I+, gors nu till HIR-re-
gister i stdllet for till dataregister som i
TI-59. Det frigdr fler register, som kan an-
vidndas som arbetsregister.

8z

Att anropa moduler krdver lite mer knappkndp-
pande &n pa TI-59, som ju bara har en modul-
hallare och ett anrop som helt enkelt bestir
av Pgm nn. Eftersom TI-88 har tvd modulhdllare
miste man anvinda anropsformen Pgm mmnn, dir
mm &r modulnummer och nn numret p& dnskat pro-
gram. I motsats till TI-59 kan man pa TI-88
sjdlv placera program i en CRAM-modul och an-
ropa dessa pd samma sdtt.

Nollstdllningsfunktionerna har ocksd andrats.
P4 TI-59 finns ju bdde CLR och CE. P& TI-88
finns endast tangenten CE/C. Trycks den ner en
gang fungerar den som CE - dvs endast display-
en raderas - och trycks den ner tvd ginger
fungerar den som CLR. (I program anvinds dar-
emot CE och CLR. CE astadkommes genom att
trycka CE/C en ging; CLR genom att trycka CE/C
tva génger, vilket ger CE CLR i programmet
varefter man raderar CE manuellt.)

Aven registeradressering skiljer sig. Det
finns fler &n 100 register, vilket betyder att
tre siffror mdste anvéndas. Vi skriver alltsd
RCL 126 eller STO 007. Men, for att gora det
ldttare, kan man adressera de 26 forsta re-
gistren med A till Z, t ex RCL H eller Exc C.
(Det som vi kallade registernummer pd TI-59
kallas hdr registrets adress.) I ett program
lagras RCL H som H. Vid indirekt adressering
ndr man skriver t ex RCL Ind A lagrar réknaren
det som RCL a. For att spara ett steg kan man
manuellt radera RCL och f& endast a, som
fungerar alldeles utmarkt.

Testerna dr ocksd lite annorlunda: P& TI-59
miste varje test féljas av en hoppadress (la-
bel eller absolutadress). Om villkoret &r upp-
fyllt sker ett hopp till den adressen. Annars
fortsitter bara programktrningen. P4 TI-88 ar
dessa test lite mer flexibla. Om villkoret &r
uppfyllt utfsrs instruktionsblocket (= en
fullstdndig instruktion med cv adress, t ex
RCL 007) som f&ljer direkt efter testet. Om
det ej &r uppfyllt overhoppas instruktions-
blocket och exekveringen fortsdtter pa ndst-
f£51jande instruktion.

Man kan ocksd koppla ihop flera test s att
var och en fungerar som ingdngen till en ELLER-
grind. Det betyder att om ett eller flera
villkor dr uppfyllda sd utfors det forsta in-
struktionsblocket efter testerna. Om inget
villkor &r uppfyllt dverhoppas instruktions-
blocket.

Andra nyheter dr att displayen inte endast kan
testas mot ett T-register som pd TI-59. Testen

PROGRAMBITEN

kan utforas mot alla register, tom HIR-re-
gister! Dessutom finns alla sex test som kan
utforas mellan tvd tal: =, #, >, <, >, <. P4
TI-59 kan endast de fyra forsta utféras

Instruktionen Op finns kvar p TI-88 men alla
koder #r annorlunda och minga fler. De gamla
Op 20 till Op 39 &r borta. I stdllet maste ST+
och ST-, vilket motsvarar TI-59:s SUM och INV
SUM, anvidndas. For minskning kan ocksd Dsz an-
vindas, t ex Dsz A Nop (i vissa fall kan Nop
tas bort). Men det finns 88 st andra Op-koder.
En lista dver Op-koderna finns i PB 82-2 s 37.
Alla definitioner £6r Op-koderna kan listas
med Op 00. Definitionen fér OP nn visas om
man trycker INV OP nn.

Lablar &r en annan sak som &r annorlunda. P&
TI-59 anvinds de anvindardefinierade tangent-
erna A-E och A' -E'. P4 TI-88 anvinds A-J.
P4 TI-59 kan ndstan alla tangenter anvindas
som lablar. S& inte p& 88:an. I stallet an-
vénds lablarna A till Z och de numeriska lab-
larna 00 till 99. Tvd sérskilda instruktioner
anvéinds £or att hoppa till en numerisk label:
GTO Lbl och SBR Lbl som i program kopplas till
Gtl resp Sbl.

Direkt (absolut) adressering kan ocksd anvénd-
as, men nu med en fyrsiffrig adress. Férutom
detta finns ocksd GA FRAMAT RELATIVT (GFR) och
GA BAKAT RELATIVT (GBR). Det betyder att man
kan hoppa framdt eller bakit ett visst antal
steg rdknat frdn positionen for GFR eller GBR
upp till 99 steg. Vdldigt bekvimt nir man vill
ha snabba hopp och man planerar att géra minga
insittningar och raderingar i resten av pro-
grammet. Naturligtvis f4r man inte redigera
mellan "nuvarande position" och milet for det
relativa hoppet. Men man kan redigera hur
mycket som helst i resten av programmet. HP-
riknare har haft den finessen i flera ar (men
den saknas pad HP-41C/CV).

Uppdelning gérs nu s& att man anger hur minga
programsteg man vill ha, i stdllet for antalet
register.

Som tidigare sagt kan TI-88 trycka allt som
finns i displayen. Detta fungerar tvéartom ock—
s&. Den visar allting som man trycker ut med
Prt, dven utan skrivare ansluten. Texten blir
kvar i displayen medan programmet fortsatter
att exekveras dnda tills den skrivs &ver med
ny text. Den finessen kommer onekligen att
spara minga rullar skrivarpapper
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Primtalsprog'ram pé TI 88

av Bjorn Gustavsson

Fér att visa vad som kan goras med TI-88 har
jag gjort om pgm 2 i Utmaningen 80-4 s 4 till
TI-88. Programmet dterges hir som pgm 1, medan
pgn 2 &r TI-88-programmet.

Pgm 1 kontrollerar om ett tal &r primtal eller
sammansatt genom att dela det med alla tal som
4r mindre dn talets kvadratrot och ej delbara
med 2, 3 eller 5. Programmets "hjirta" &r
stegen 000-015, ddr forst testnamnaren i R,
Skas och sedan talet som skall testas (i Rq)
delas med testndmnaren.

Kvotens decimaldel testas sedan med sekvensen
INV Int 1/x (steg 012-014). Om decimaldelen &r
noll skapas en felindikering och programmet
stoppas eftersom flagga &tta dr stdlld. Mitt i
divisionen testas ocksd om testndmnaren dr
stérre dn kvadratroten ur talet. (T-registret
innehdller roten ur talet tkad med ett litet
tal. Detta &r nddvindigt eftersom testet "stor-
re &n eller lika med" vid steg 007 borde vara
"stérre dn" som saknas pd TI-59.)

TI-88-programmet anvénds pd foljande sdtt:

1. Tryck CONT. Férst visas "PRIMTALSPGM" i en
paus; direfter visas "Tal:".

2. Mata in ett heltal och tryck ENT. Medan
88:an rdknar visas "n=" och talet som matades
in.

3. Om talet dr ett primtal visas "Prim" och
talet. Om talet &r sammansatt visas "Sam" och
talet.
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EE INV EE avrundar inte lingre virdet i X-re-
gistret, men OP 13 gor det i stallet. T-re-
gistret dr borta (vila i frid!) eftersom test-
er kan géras mot alla register. Det finns ddr-
emot ett hjdlpregister som nds pd samma sdtt
som T-registret och som anvinds f£6r statistik,
P/R- och R/P-omvandlingar, kassetthantering
och hantering av in/ut-porten.

Slutligen finns trace-tangenten pd réknaren i
stdllet for pd skrivaren. Detta gor det mdj-
ligt att anvinda trace utan skrivare.

Forutom alla dessa skillnader finns det en
méngd nyheter som vi kommer att ta upp i kom-
mande artiklar.
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Vi skall nu titta pd hur programmet arbeias.
N&r man trycker CONT anropas Lbl E vid steg
0044 (E &r placerad pd samma tangent som
CONT). Sto A lagrar X-registrets inneh&1l i
Ry. (Varfor det gors framgar langre fram.) OP
1 ersdtter foljande sekvens: CE/C CE/C Inv EE
Inv Eng Inv Fix Deg OP 15 (redigerad visning
av tal som pd TI-59) OP 17 (decimalt tillstdnd
i motsats till hexadecimalt) OP 22 (pausléngd
4r 1,5 s) OP 25 (utfor ej underférstadd multi-
plikation) OP 49 (&ndra uppdelning till 480
steg) OP 52 (hard uppdelning - som pd TI-59 -
i motsats till mjuk uppelning som pd SR-52)
Inv StF F (stannar ej vid fel vid exekvering)
Inv Hier (koppla bort hir-tillstand) Inv Indh
(koppla bort indirekt hir-tillst&nd). Det &r
alltid klokt att 1&ta OP 1 ingd i initieringen
f£or undvika problem orsakade av tidigare in-
stédllningar.

Sto C nollstdller R, (displayen nollstdlldes
av OP 1). Ddrefter visas rubriken "PRIMTALS-
PGM" i en paus. CE vid steg 0067 raderar alfa-
registret innan "Ta: matas in.

OP 6 4r en av "ledtext"-funktionerna och de-
finieras som "ENT/CONT CUE". Nir OP 6 pAtraffas
visas alfaregistret och anvindaren kan mata in
ett tal och trycka ENT eller CONT. Om ENT
trycks fortsitter programksrningen pa steget
efter OP 6, i det har fallet 0075. Annars, om
CONT trycks, tverhoppas den férsta fullstdndi-
ga instruktionen efter OP 6, i det hir fallet
sto A.

Sekvensen OP 6 Sto A resulterar alltsd i att en
tryckning av ENT lagrar talet i X-registret i
Ry och en tryckning av CONT inte piverkar Ry.

Alternativt kan det hdr programmet kéras genom
att mata in talet och trycka CONT tvd génger.
Den forsta tryckningen anropar Lbl E, medan
réknaren "kommer ih&g" den andra och direkt
fortsdtter programkérningen vid OP 6.
0z

Vid steg 0077 &terkallar instruktionen A inne-
hallet i RO
Rcl A och rdknaren tar bort Rcl). ALPH sdtter
réknaren i alfalige och kopierar samtidigt ta-
let i det numeriska displayregistret till al-
faregistret. Upp till fyra tecken kan sedan

(denna instruktion matas in som

matas in till vanster om talet. " matas sd-

lunda in och ger som resultat t ex "n= 41.

Utan skrivare fungerar Prt s& att displayens
innehall visas under programkérningen. De fol-
jande stegen lagrar kvadratroten ur talet i
R,. Sedan f8ljer samma serie av subrutinanrop
som i TI-59-programmet men till Lbl D i stal-
let £or till Lbl E. Anropet lagras som "D'"
£6r att skilja det fran D (=Rcl D=Rcl 3)..Vid
steg 0113 &stadkommer GBR 19 ett hopp 19 steg
bakdt till steg 0097. (Det relativa hoppet
rdknas fran steget efter GBR 19, i det hdr
fallet 0116.)

Nu &r det dags att titta pa subrutinen vid
stegen 0000-0032. St+ B vid steg 0002 motsva-
rar 59:ans SUM 1. Direfter kommer ett uttryck
som egentligen borde skrivas Frc(A DIV B) =
(motsvarar RCL O DIV RCL 1 = INV Int pd TI-59)
men som forkortas och dessutom blandas testet
If> D Gtl O in mitt i berdkningen. If> D
testar om X-registret &r storre &n R, och ut-
£6r ndsta fullstindiga instruktion om si &r
fallet, annars Sverhoppas denna.

Ndsta test If# C Rtn testar om X-registret dr
skilt frdn R, och utfor om s dr fallet ett
&terhopp till huvudprogrammet. I annat fall dr
talet sammansatt och sekvensen A ALPH Sam ALPH
ger sedan texten "Sam" och till hdger dérom
talet.

Sekvensen CLR 1267 &r lite knepigare. Den "lu-
rar" rdknaren att inget subrutinanvop har
gjorts genom att lagra en nolla direkt i siff-
ra 7 i HIR-register 26 (subrutinstackens stack-
pekare). Vi kommer att ta upp HIR-instruktion-
er mer detaljerat i kommande nummer av PB. In-
struktionsboken for TI-88 beskriver till
skillnad fran den £or TI-59 vilka HIR-instruk-
tioner som finns och hur vissa av dessa an-
vinds internt, men det finns fortfarande mycket
kvar att utforska.

Vid steg 0030 &terkallar OP 9 alfaregistret
till displayen - CLR tidigare i programmet ra-
derade ju displayen. Vid Rtn stoppas exe-
Kkveringen.
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Vi har fitt frégan: "Hur mycket snabbare &r
TI-88 jamfort med TI-59?" frdn flera medlemmar
Enkla test med slingor visar att TI-88 &r at-
minstone dubbelt s& snabb som TI-59, och &t-
minstone 50 procent snabbare dn HP-41C. S&dana
enkla tester siger givetvis inte allt om has-

tigheten. Stort minne och avancerade instruk-
tioner ckar hastigheten.

En jémforelse mellan pgm 1 och pgm 2 ger for
primtalet 14215469 ett hastighetsftrhdllande
pd 1:2,4. Pgm 1 exekveras pd 13 min 13 s och
pgm 2 pd 5 min 25 s.

Om man tittar pi hur manga programsteg som
programmen tar upp s& ser man att TI-88-pro-
grammet &r ndstan dubbelt si 1angt. Men det
ger ocksd ledtexter i displayen som saknas i
TI-59-programmet. Aven ndgra andra finesser
finns. Om man plockar bort alla ledtexter och
alla extra finesser blir TI-88-programmet lika

1&ngt som TI-59-programmet (med en felmarginal
P4 nigra steg eftersom jag inte har provkért
det programmet) .

0000 Lbl D 0041 ALPH 0081 ALPH
0002 St+ B 0042 Gtl 2 0082 Prt
0004 Frc 0044 Lbl E 0083 /=
0005 ( 0046 Sto A 0084 =
0006 A 0048 OP 1 0085 Sto D
0007 DIV 0050 Sto C 0087 1
0008 B 0052 ALPH 0088 Sto B
0009 If> D 0053 P 0090 D'
0011 Gtl O 0054 R 0091 1
0013 = 0055 1 0092 D'
0014 1f# C 0056 M 0093 2
0016 Rtn 0057 T 0094 D'
0017 A 0058 A 0095 2
0018 ALPH 0059 L 0096 D'
0019 § 0060 § 0097 4
0020 a 0061 P 0098 D'
0021 m 0062 G 0099 2
0022 ALPH 0063 M 0100 D'
0023 Lbl 2 0064 ALPH 0101 4
0025 CLR 0065 Pau 0102 D'
0026 1 0066 ALPH 0103 2
0027 2 0067 CE 0104 D'
0028 6 0068 T 0105 4
0029 7 0069 a 0106 D'
0030 OP 9 0070 1 0107 6
0032 Rtn 0071 : 0108 D'
0033 Lb1 O 0072 ALPH 0109 2
0035 A 0073 OP 6 0110 D'
0036 ALPH 0075 Sto A 0111 6
0037 P 0077 A o112 D!
0038 r 0078 ALPH 0113 GBR 19
0039 i 0079 n

0040 m 0080 =

Pgn 2 |
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Varfor inte BASIC 2

av Gosta Blume

1 P8B2-2 skriver Bjérn Gustavsson och Lasse Hedlund

om den nya TI-88 bl a:"Spraket bygger pa 59:ans sprak
och &r alltsd inte BASIC (som tur &r)." Det &r 1att

att férstd deras instéllning till BASIC: bdda tillhér
eliten av dessa pgmbitna individer, som pd jakt ef-

ter dolda skatter gor djupdykningar i réknarnas skryms-
len och férsker f4 réknarna att géra saker som de
(raknarna, alltsd) inte &r gjorda for att géra (fast
mode, direktingdng i HIR, syntetisk pgmering och an-
nat som hor den hégre skolan till), F6r dem &r pgm-
mering en konst fér konstens egen skull. Snabbare,
kortare, elegantare, det &r vad de vill léra oss andra.
Vad pgn sedan handlar om &r, ndgot Gverdrivet, av se-

kundér betydelse.

Troligen finns det bland véra medlemmar en del som,
samtidigt som de tacksamt tar emot och firsgker an-
véinda vad dessa skinandar bjuder oss, har intresse av
att géra pgm for den nytta eller det nije som de fér-
diga pgn kan ge dem. Fir dem &r huvudsaken att pgm kan
tillverkas med ett minimum av mda och tidsutdrakt

och sedan fungerar tillfredsstéllande. Och fir dem
borde ett enkelt hignivisprak som BASIC kunna vara av
intresse. Eftersom jag, mera av nyfikenhet &n nagot
annat, har skaffat mig en BASIC-sprakig fickréknare
skall jag, med REDs tilldtelse, hir meddela nigra syn-
punkter pa och data f&r den.

Det finns &tminstone ett par sidana réknare pd mark-
naden. Jag kommer att halla mig till minCASIO FX-702P
(som jag i det f&ljande kallar "702an"). Den &r verk-
ligen en fickréknare: 18x165 (bredd)x82 mm, vikt 176 g.

Displayen, LCD, rymmer 18 3 20 tecken. Inmatade pgm
och data kvarstdr efter avstingning. Batterierna &r
inte laddningsbara, ingen eliminator.

702an &r gjord frémst for matematik: alla TIs funktio-
ner finns med och dessutom hyperboliska funktione:
(sinh, cosh, tanh) och deras inverser (arsinh stc).

Kepaciteten &r 26 fasta datareg, A -» Z, + 1680 pgm—
steg + separata reg fr statistikfunktionerna. Antalet
datarag kan tkas i grupper om 10 upp till ett max av
226, varvid varje sidan grupp tar 80 steg ur pgmminnat.
Réknar fran 10799 till 9,999...10%9, visar upp till
10-siffrig mantissa + 2-siffrig exponent. 10 SBR-niva-

er, 8 FOR-NEXT-nivder, 10 vilands operationer.
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Den algebraisk den som TI

(enligt den ovan citerade artikeln) kallar "EOS", dvs
ordningsfil jden mellan funktion och argument &r den-
samma som vid skrivning eller tryckning (p4 en rad):
sin 30, V{A2%4+82), n! osv. Man kan tom utan att rodna

skriva Ax-8 utan parenteser kring -B.

En lustig(?) konsekvens av denna organisation &r, att
funktionerna x2 och 1/x inte har ngon plats i BASICs
vokabulsr, A2 skrivs sdlunda normalt i BASIC som AT2,
motsvarande TIs A y* 2. Eftersom potentiering &r en
notoriskt 1angsen process vinner man dock avsevdrd
tid (ca 1/4 s) pa att i stéllet skriva A X A. Detsam-
ma galler i princip &ven hdgre heltalspotenser, &ven
om tidsskillnaden minskar (och pgmlingden tkar) med
stigande potens. -- Inom parentes m4 erinras om att
ott analogt firhallande géller TI: A«x2, Ax2x2,
Axx2x2, Ax%x2 &r snabbare &n A yX n med n = 3, 4,
5, 6 resp.

Spraket &r alltsd en BASIC-dialekt, Varfér "dialekt"?
Jo, bl a ddrfér att behandlingen av teckenstréngar &r
torftig och diérfér att & andra sidan standard-8ASIC
inte kénner ens tillnd 4 manga

funktioner som 702an.

F6r att demonstrera ndgra karakteristiska skillnader
mellan TIs assemblerspr och 702ans BASIC visar jag
hdr ett och samma problem behandlat i de bida spraken.
Det giller det ytterst enkla problemet att steg for
steg beriikna det n:te talet i den Fibonaccif8ljd som
bérjar med 0, 1. (S&som torde vara bekant fér de
flesta, &r varje tal i en sadan f&1jd lika med sum-
man av de bida nirmast foregdende talen i f&ljden.

Det tredje och de dérefter nirmast f&ljande talen blir
db 1, 2, 3, 5,8, 13,...)

FX=702pP 8/59

10 INP N:A=f:B=1 + xst

20 FOR I=3 TO N Dszff @ = R/S
30 C=A+B:A=B:8=C Lbl A -2 = STog
40 NEXT 1 P 1 RST
soparc (48 steg) (18 steg)

1 702ans pgn viser red 30 varje steg i berdkningens
g8ng p& sanma satt som om man skulle utféra rékningen
fér hand. Berskningen utfors s& mdnga gdnger som ford-
ras for att med steg av léngden 1 (underforstatt) kom-
mafrom3tonN Iradl0 viser displayen ett 7
som uppmaning att s1& in det nskade Fibonaccitalets
nummer, vilket placeras i reg N.

PROGRAMBITEN 82-3

1 jénférelse med 702-pgn &r TI-pgm svérare att med ett
Bgonkast genomskdda. Sekvensen +x:t kanske vid férsta
péseends ser ut att hénga i luften, men det &r den som
g8r néstan hela jobbet. Det &r inte troligt, att en
mindre trénad pgmerare skulle ha hittat p& det pgm u-
tan en viss tankemdda. Pgm har m8jliggjorts av den nés-
tan totala frihet som assemblerspraket medger ifrdga

om av rdknarens f och

— 702ans sprikregler tolererar daremot inte att pom-
meraren tar sig nigra friheter med syntaxen. Varje
vertramp framkallar en omedelbar reaktion fran rdk-
narens sida i form av en felkod, som ger anvisning om

felets plats och art.

Jag férmodar, att det &r denna hignivasprakets tvngs-
tréja som kénns vera pgnexperter for trdng. Fér dem
av oss, som inte &r s& sofistikerade &r dessa klara
regler déremot ett utomordentligt moraliskt stid:

det lénar sig sdllan att tda tid p4 att Porsska vars
smart., BASIC &r, sdrskilt nér det har s& pass bégrén-
sade resurser utam det matamatiska omrddet som i 702-
an, ldtt att léra sig och att anvénda.

Sprakets osmidighet, sidan den visar sig i exemplet,
mdste vél &ndd resultera i ling kértider? Svaret dr,
att om vi sker det SO-de talet i foljden, sd tar TI-
pon ca 16,5 s, medan motsvarande siffra fér 702-pgm
&r ca 7 s. Detta motsvarar ett snabbhetsftrhdllande av
ca 2,4 till 702ans férdel. Oen siffran &r emellertid
inte typisk, eftersom problemet ligger ovanligt vil
till fér TI. Normala siffror torde vara ca 3,5 - 5,
men kan, i fall som gynnar 702an, uppgd till 10 el-
ler mera. (Om t ex forsta raden i Tl-pgm &ndras till
det mindre effektiva men kanske nirmare till hands
liggande + Exc2 STOL och Lbl A anpassas darefter,
bkas kértiden med 10 s och snabbhetsférhallandet till
392,

702-pgm kréver 48 steg (ung. = antalet tryckningar av
funkti , tecken- och sif ¢ ), dérav sam-

manlagt 15 f&r de § radnumren. Att det inte blir fler
beror p4 att INP, FOR, NEXT stc vardera &stadkoms med
en enda tryckning p4 samma sitt som STO, Exc osv i TI.
1 sjalva verket &r det f4 av 702-sprakets instruktio-
ner som krdver mer &n ett steg. -- Med hénsyn till att

702an i normala fall kréver ung.dubbelt s& manga steg
som TI for motsvarande pgm, bor 702ans minneskapacitet

vara nérmast jamforbar med TI-59ans.

av explicita 8r karakteristisk for
hignivaspraken. Exekveringen gir alltid frén rad till
rad efter stigands radnummer. 1 vilken ordning raderna
sls in &r likgiltigt, bara de ges ratt radnummer: rik-
naren ombestrjer sjalv att de kommer i ritt ordning.
Visar det sig att man maste skjuta in eller ta bort
en rad, kan detta géras nir som helst utan att pgm

Det totala pgnutrymmet om max 1680 steg kan, om men s&
&nskar, delas upp mellan upp till 10 av varandra obe-
roends pgm. Eftersom hela pgmninnet ligger kvar vid

avsténgning av réknaren kan man sdlunda i regel ha

ett eller ott par pgn liggande i réknaren medan man
arbetar med ett nytt pgn.
~000-

Det finns silunda en hel del som talar fér anvénd-

ningen av BASIC, om man & intresserad inte bara av

sjélva pomeringsarbetet utan ocksd av att i fram

pom fir 18sning av praktiska problem eller av att

studera de resultat som de ger. Man fir mer tid att
béista m&jliga matematiski

och kan relativt 1dtt och snabbt priva olika alterna-

tiv. Vill man sedan Bversiétta pgm till ett avancerat
Tl-sprék, s& brukar det gi lattare nir man bara har
pgmeringstekniken att ténka pa.

Med tréning i BASIC FAr men ocksd latt att dvergh
till en eller ennan mikrodator fér behandling av
problem av icke-matematisk art, t ex till en TI-99/4.
Personligen har jag dessutom en kinsla av att en &t
minstone elementér kénnedom om ndgot hgnivasprak

och lite Buning i att anvdnda det bér héra till varje
amatérpgmerares allménbildning. Detta innebdr natur—
ligtvis inte att PB skall vergd till att behandla
BASIC. VAr tidskrift ser ut att ha tillrdckligt att
gbra med Tl-spraket. Men vi medlemmar bbr inte kénna,
att vi mdste trdffa valet mellan tv goda ting nir vi
Kan ha bada.

Varfér inte &ven BASIC? n

1 Gurigt &ndras.

PROGRAMEITEHN

KLUBB FOR TI-99-ANVANDARE

I broschyren till TI:s "hemdator" TI-99/4A har
Féreningen Programbiten kommit med som exempel
pd anvindarforeningar for TI:s produkter. Det
har gjort att ganska minga skrivit eller ringt
oss och frigat om en anvindarférening £or
TI-99.

Inom Programbiten bdrjar nu ndgra personer
trdda fram som skulle kunna vara intresserade
av att bilda och driva en avdelning for TI-99.
Vi har ocksd blivit erbjudna visst stod med
program fran den belgiska foreningen TISoft.
Planer finns p& en gemensam dansk-svensk
klubbtidning med 6 nummer om &ret £or ca 120
kr/&r. TI utreder om de kan vara behjalpliga
att formedla prenumerationer pa den amerikan-
ska tidskriften "99er".

Under hosten kommer alltsd ganska sidkert nd-
got att borja fungera. Om Du &r intresserad
av klubbarbete med TI-99/4A, hor av Dig, s&
kan Du komma med fr&n borjan.
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Gardering mot strémavbrott

av Anders Persson

Under drsmitet i vintras framgick det att fler dn jag
sJdlv har 1idit av utformningen av strémforsoriningen
i11 réknaren fran skrivaren. Om man anvander laddaren
11 raknaren har man ju flera timmars batteriback-up
genom att batterierna sitter kvar i réknaren aven nar
man anvinder laddare. P& skrivaren diremot tas batte-
rierna ut fore monteringen, varfor &ven nagon millise-
kunds bortvaro av nitspanningen kan i fordande kon-
sekvenser. Detta dr speciellt forargligt om t.ex. en
simulering som tar kanske en vecka plotsligt nollstdlls
efter fem dagar.

Eftersom man kan ldgga in batterierna i skrivaren och
4 dem laddade darifran ligger det nirmast till hands
att utnyttja dem for reservkraft. Problemet &r alltsd
en automatisk omkopplare. D& TI inte har nigon sidan
beslét jag mig for att gora en sidan sjalv. Innan jag
nu berattar hur man kan ga tillviga vill jag tala om
att TI utfor eventuella reparationer dven pd en skriv-
are som & modifierad pd det hir sattet, men den vanli-
ga fasta prislistan tillampas inte utan de tar betalt
efter arbetstiden. Dessutom garanteras inte att modi-
fieringen kvarstar efter reparationen. Det &r dock gan-
ska enkelt att ta ur enheten igen om en reparation av
ndgon anledning: skulle bli aktuell. Modifieringen gor
inga nya hal eller nigot annat i den vigen.

Funktionen har valts s& att om natspinningen forsvinner
kopplas batterierna in och haller minnet i raknaren in-
takt. Si snart nitet kommer tillbaka dtergdr skrivaren
ti11 det normala igen och laddar batterierna. Automa-

tisk uppladdning mellan stromavbrotten alltsa. Batteri-
packen méste naturligtvis finnas i facket pa skrivaren.

skrivarméjligheterna forsvinner givetvis med detta ar-
rangemang ndr strommen gr. Dels ska skrivaren ha andra
spénningar @n de som réknaren anvinder och dels &r
stromforbrukningen i mesta laget for penlightbatterier-
na i batteripacken.

Att stromavbrott dr sillan forekommande &r knappast ni-
got skél till att inte montera in den hir kretsen. Sjalv
har jag sparat atskillig méda genom att den &ven riddar
sidana situationer som di nigon av misstag drar ut
sladden eller da jag av nigon anledning har velat flyt-
ta skrivaren ti11 ett annat uttag under pigdende berak-
ningar. Med en TI-59 kan man visserligen 16sa detta
genom inspelning av magnetkort, men med en TI-58 (utan
C) & det omdjligt att flytta utrustningen utan att
bérja om igen.

Extrakortet inkopplas med hjilp av de befintliga kab-
Tarna mellan skrivarens tva halvor. Frdn kortet far se-
dan fyra nya ledningar dras ti11 den tvre skrivarhalvan
som ersittning for de som 16ds bort. Dessutom behovs
tvd tradar til1 transformatorn for dvervakning av nit-
spénningen.

Under sjilva omkopplingen halls drivspanningen till
réknaren uppe av kondensatorn C2. Tidskonstanten &r si
vald att den Klarar av att hdlla raknaren iging dven
under den stromkrdvande programksrningen eller med
minga siffror tinda. In- eller avspelning av magnetkort
Tyckas dock i regel inte om en omkoppling sker mitt un-
der genomdragningen. Dessutom gir det att provocera
fram konstigheter om man upprepade ginger drar ut och
sitter i kontakten si snabbt att C2 inte hinner upp-
Taddas ti11rdckligt mellan omkopplingarna. Virmeutveck-
Tingen i skrivaren okar nigot, beroende pa att reldets
spole alstrar en del virme. Tank pd att reldet ska vara
avsett for kontinuerlig inkoppling.

Kretslgsningen framgar av kopplingsschemat. Samtliga
komponenter &r enkla att fa tag i, t.ex. pd ELFA. Min
prototyp &r byggd pd Veroboard, men det gar naturligt«
vis 1ika bra att rita ett eget kort. Var dock noga med
Tayouten! fiven om det ser luftigt ut i skrivaren &r det
millimeterkrav pd precisionen vid inmonteringen, annars
fir den inte plats. Jag valde att placera kortet ovan-
for det ordinarie framfor kylplaten till stabilisatorn
for réknarens drivspanning. Det gar bra, men en viss
pularvana kan rekommenderas.

Under provkrningen visade det sig att den stabilisa-
torn kan paverkas av kondensatorn C2 pa si satt att den
Témar for hog spénning. Efter byte till en annan 1ik-
nande typ forsvann det fenomenet. Utrustningen har nu
fungerat utan problem i mer dn sex minader.

Jag har sjdlv en PC-100C, men rent principiellt bor det
inte vara nigot hinder for att koppla in den har kret-
sen i nigon av de tidigare modellerna. Det skulle i si
fall vara om det finns mer utrustning fran borjan i PC-
1004, s& att utrymet &r mindre. Det har jag inte under-
stkt.

Har du nigra frigor eller problem kan du ringa mig.
Mitt nr &r 046-11 69 19.
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UTLANDSKA KLUBBAR

av Bjorn Gustavsson

TI PPC. Redaktdr &r Maurice E.T. Swinnen som
varje &r ger ut tio nummer av TI PPC Notes
Program och artiklar h&ller mycket hog kvali-
tet. TI PPC &r ocksd den mest internationella
klubben med aktiva medlemmar fr&n bl a Belgien,
Tyskland, Italien, Jugoslavien och Sverige

Ett brev frdn Maurice 4r publicerat i PB 80-2
s 4. Observera dock att adressen &r andrad

Maurice E.T. Swinnen
9213 Lanham Severn Road
Lanham MD 20706

USA

Heldrsmedlemskap: $30, tidigare drgdngar $24

SR-52 Users Club. Foregdngare till TI PPC.
Redaktor var Richard Vanderburgh som mellan
Juni 1976 och maj 1979 gav ut sammanlagt 34
nummer av 52-Notes. Tvértemot vad namnet p&
tidskriften kan antyda s handlade bara de 12
forsta numren om SR-52, SR-56 och PC-100. Ov-
riga 22 nummer handlade mest om PI-58/59 och
PC-100C. Richard Vanderburgh sdljer fortfaran—
de gamla nummer av 52-Notes och de &r vil vir-
da att kopa. For det forsta innehdller de
minga bra program och rutiner. ("Game of Life"
i PB 80-4 s 14-17 4r himtat ur 52-Notes och
idén till kalendertdvlingen kommer ocks& ddr-
ifrdn, f6r att bara ndmna tvad exempel.) For
det andra ger 52-Notes en intressant historisk
&terblick dver bl a TI-59:s "ankomst", viktiga
upptéckter som t ex HIR etc. For det tredje
hanvisas det ofta i TI PPC Notes till 52-
Notes. TI PPC Notes' arg&ngar &r numrerade
frén 5 och uppdt, eftersom 52-Notes' sista ar-
géng var den fjirde.

Kven de forsta 12 numren som handlade ute-
slutande om SR-52 och SR-56 &r intressanta for
en TI-58/59-dgare. Idéerna till Dynamiskt Nim
och Stjdrnskytte i PB 81-3 har hdmtats fran
SR-52-program i 52-Notes.

Richard Vanderburgh
9459 Taylorsville Road
Huber Heights OH 45424
USA

Gamla nummer kostar $2.00 styck

TI Software Club (TISOFT). En belgisk
klubb, men medlemsbladet TI Software Exchange

PROGRAMEBITEN

Newsletter dr skrivet helt p4 engelska. Redak-
tor dr Thomas Coppens. Medlemsbladet utkommer

med 4 stycken 16-sidiga nummer per dr. Klubben
handhar ocksd Europas storsta programbibliotek.

TISoft
Tennisstraat 16
B-2610 WILRIJK
Belgien

Heldrsmedlemskap kostar 550 BF om det betalas
till belgiskt postgiro 000 -1149689 - 45
eller med internationell postanvisning till
TISoft, Thomas Coppens, PB 63, B-2080 KAPELLEN
Belgien.

Programklubben. Redaktsr for medlemsbladet Pgm
som denna danska programklubb ger ut &r Hans
Peter Nielsen. Pgm utkommer med 6 stycken 48-
sidiga nummer per &r (sidorna &r dock inte i
A4-format). En av klubbens medlemmar h&ller pd
att framstdlla ett system med vilket var och
en kan programmera en egen modul till TI-58/59.

Programklubben
Vestervold 16
DK-6800 Varde
Danmark

Helirsmedlemskap kostar 110 danska kronor.

PPX. Utan tvekan den stdrsta TI-anvidndarklubb-
en. Medlemsbladet PPX Exchange utges 6 ganger
per &r med 12 sidor per nummer. Som bekant dr
det TI sjdlva som ligger bakom PPX, vilket

gér att man hiller en korrektare stil dn

TI PPC Notes och ddrmed blir trdkigare. Nyhe-
ter publiceras inte di de dr nya; s& presen-
terades Fast Mode och Graphics Mode ungefir
ett &r senare dn i TI PPC Notes och d& med en
varningstext som slutade:

“"Anvéndning av 'X' kan ha ofrutsedda £&ljder
och kan inte garanteras av TI. Inte heller an-
svarar TI £6r skador pi programvara som orsa-
kas hdrav. Nedanstiende artikel terges endast
som ndgot som kan vara av intresse £or TI-59-
dgare. "

PPX
P.0. Box 53
Lubbock TX 79408
UsA

Heldrsmedlemskap kostar $32.00.

0BS! Skicka inte pengar genom bank! Anvénd in-
ternationell postanvisning (eller postgiro om
du har det) eller sdnd bankcheck i landets mynt.H
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A,A och O pa PC 100

- pa riktigt !

Ursprungligt program: Lars Nilsson, Landskrona. Bearbetning och tex

I Programbiten 82-1 p& s 31 skrev jag att jag
hade hittat ett sdtt att skriva A, X och 0 p&
PC-100. Eftersom det var férsta-aprilnumret
blev emellertid resultatet av en kbrning bara
att programmet skrev ut "APRIL, APRIL" och ut-
plénade sig sjalv. Hexkoden som anvindes &r
kind under namnet "Super clear".

Lars Nilsson, Landskrona har emellertid gjort
ett riktigt program som verkligen skriver ut
A,K och 0. Det trycker forst eventuellt ut en
rad med "prickar" och sedan bokstdverna pa
normalt vis; allt som anvindaren behver
gora dr att ge de nya "skrivkoderna" for A,
och 0§ samt ett minustecken om skrivregistret
skulle inneh&lla ndgot av dessa tecken.

Eftersom Lars' program nirmast ir ett demo-
strationsprogram med manuell inmatning av
skrivkoderna frén tangentbordet, har jag
gjort om programmet s& att det himtar skriv-
koden frdn ett antal register. Dessutom har
jag anvant en senare metod f£or initiering
av graphics mode, som Patrick Acosta har
upptdckt och redogjort £6r i TI PPC Notes
V7 N7/8 P18-19. Man behdver d& inte utfdra
s4 mycket manuellt "knapptryckande".

Metoden dr som féljer: prickarna pd A och O
dstadkommes med tecknet "*" (kod 51) och A
med "'" (apostrof; kod 65). For att detta
ska fungera mdste hexkoden for graphics mode
finnas pd steg 008, eftersom d& endast tva
punktrader skrivs ut.

Programmet har utformats for att skriva ut
text vars skrivkoder finns lagrade i val-
fria register (Ry—Ry, och Rgo—Rgg FAr dock
ej anvéndas). A, A och § har fatt skrivkoder-
na 80, 81 respektive 82. For att programmet
skall behandla innehdllet i ett skrivregister
korrekt dar en av koderna 80,81 eller 82
ingdr, maste dess tecken vara negativt.
Detta for att rdknaren inte ska slosa tid

P& att specialbehandla vanlig skrivkod,

som inte innehdller A, A eller &.

HU GAR DET ATT
SKRIVA Ay A OCH O
PA PC-100?

28

Bjérn Gustavsson.

Bruksanvisning:

1. Mata eller 1ds in program 1. Tryck E SST
SST 7 EE LRN Ins LRN RST.

Mata in ligsta och hogsta registernumren
dar skrivkoderna &r lagrade. Denna inmat-

ning sker p& formen xx.yy. Tryck direfter
A.

Exempel: om man efter att ha utfort steg 1 i
bruksanvisningen trycker 2182351731 +/-

STO 08 2431221731 STO 09 33353222 STO 10
3513302000 STO 11 1424371731 STO 12 8.12 A
skrivs

FURENINGEN PROGRAMBITEN

ut.

Man kan f4 tysk teckenuppsittning om man
gbr foljande dndring: GTO 124 LRN 41 SST
51 LRN. Koden 80 ger d& ii.

om programmet ska anvindas som subrutin
bsr man #ndra GTO-adressen vid steg 004-
005, s& att hopp sker till huvudprogrammet
vid nedtryckning av A. Fran huvudprogrammet
anropas sedan subrutinen med SBR 033.

101
102
103
103
105
108
108
105 135
0 110 150
o 111 151
0 1z o1 big2
1 113 €1 6l0 163
3 114 01 o1 161
cik s 31 31 165
1 pITE T 12
+ 17 03 167
1 118 T 168
3 11s 165
€ 120 171
1 121 1 GTO
E 1 122 01 01 a7
125 94 4= 122 9 o
4 [Seomn
] 125 03
23 126 32 XiT
15 05
128 o1
122 93
0 40 T 130 82
1 81 st 13
sposz 75 - L3
3 63 o0p 3 74
3 00 0o 3 o
5 42 STD 4 o
03 05 05 e 00 00
7 g 037 65 7 00 00
38 65 x ose 53 i
2 01 1 82 e Zsc
0 00 o st 0 52
1000 32 a1 14
42 75 - 08 2 a4
43 43 ROL 05 3 o7 o7
43 05 05 bl
45 85+ 51 5 53
45 01 1 0% 17 46 43 ROL
Ha 57 08 7 o7 07
43 iz STO 55 of 45 2z v
45 0 06 039 67 5§ | ]

o
z RTH

Diofantiska ekvationen ax

av Michael Hedberg

Reds. anm:: Gésta Blume limade en kvill en forbittring
ti11 sitt eget program for den diofantiska ekvationen
aX #bY=c, PB 81-4 & 15. Med posten morgonen dirpd kom
ytterligare en forbittrad version fran Michael Hedberg,
Lund. Efter att ha tittat pd Michaels program tyckte
Gésta sjily att det var det bésta programmet, och diir=

for tar vi in det.

Gdsta pdpekar ocksd att det tidigare programmet var ett
provisoriskt program. Det bygger pd en olamplig algo=
pitm vilket leder till att det ibland Gvergér frin att
18sa en ldsbar ekvation till en olésbar. Formeln som
joning dr korrekt en-

angavs fr ekvationens allminna
dast om a och b saknar gemensamma faktorer.

1 denna &r a,b och ¢ heltalskonstanter och man
er hektalslésningar (X Y).

i

Problemet &r intimt Pérknippat med fuklides algo-
ritm och stérsta gemensamma delaren till a och b,
d = GCO(a,b) (Greatest Common Divisor). Med be=

teckningarna a' = a/d och b' = b/d géller da:

1. Ekvationen &r ldsbar om och endast om

d gar jémnt upp i c.

»

Om (X5 Yg) & en lgsning, s& ges den
allmdnna ldsningen (X Y) av
= e kb
X = Xg - kb
W=y ik
dar k &r ett godtyckligt heltal.

Datta visar vilken roll talet d spelar, dels

fér lsningens existens (1.) och dels dess allmén-

na form (2.).
Euklides algoritm &r Férstds viktig som ett medel
fér att berékna d, men, som vi ska se, &ven fir

att Finna en 18sning till dan nirbesliktade ekva-

+by=c =2

F6r en diskussion av det allmanna fallet, inféres
F81jande beteckningar fér de storheter, som upp-

tréder i Euklides algoritm:

rg =a
r, =b

rg =yt T,
Tret = Tkt That
Bpcy = Tnfn * Fniy

War &r alltsd q, kvoten och r, , resten vid divi-
sion av r, , med r,. I sista steget (k=n) &r
To,q = Ooch = de
Ekvationerna ovan kan sammanfattas s& hir:
Sekvensen ©; &r en ldsning till diffe-

rensekvationen
Tt * U = T = O .
och uppfyller begynnelsevillkoren
£g=a
ry = b.

Eftorsom differensekvationen (efter en trivial om-
skrivning) anger hur stt element i sekvensen kan
ssning-

beréiknas ur de tva nirmast Féregiends, &r

en entydigt bestdmd av sina begynnelsevérden.

Lat nu X; och Y; vara ldsninger med startvérdsna
4

=1, ¥y=0

=0, Y= s

rkombinationen aX; + bY, ocksd en lds-
ning och med samma startvirden som rj. Det maste
allted gélla ©; = aX; + bY;, i=0..ns1. Speciellt
4 a4 d=r = eX +bY. T fullsténdighstans
namn bér det kanske pdpekas att X och Y verk-

ligen &r heltal, vilket de ar eftersom differens-
ekvationen &r sddan att en ldsning, som startar

med heltal, ocksa fortsatter med heltal.

Algoritm f8r samtidig berikning av d = GCD(a,b)

och en lésning till den diofantiska

tionen aX + bY = d. En s&dan lsning multiplice-
ras med c/d (som ju &r ett helt=i enligt (1.), om
det finns négon lésning) f&r att ge en lésning
£ill den ursprungliga ekvationen.

-000-
Exempel: a = 116, b = 34, Euklides algoritm:

116 =3 x34 + 14

36 = 2x14 + 6

16 = 2x6 + 2

6 =3x2+0 varurd =2,
Skriv nu om identiteterna:

14 = a-3b

6 = b-2x14 = b-2(a-3b) = 7b-2a

d = 14 =2x6 = (a-3b) 3 2(7b-2a) =

aX + bY = d

Indata: a,b (heltal)
Utdata: d,X,Y
Variabler: X0,X1,X2,Y0,Y1,Y2,R0,R1,R2,Q

1. satt X0=1, X1=0, Y0=0, Y1=1,
RO=a och R1=b.

2. G4 vidare till steg 4. .

3. Lat Q vara kvoten och R2 resten vid divi-

sion av RO med R1.
Satt X2 = X0 -0X1, Y2 = YO -Q¥1.
satt X0=X1, X1=X2, Y0=Y1, V1=Y2,
RO=R1 och R1=R2.

- Baedh 4o Om R1£0, s& g4 till steg 3. .

Hér &r alltsd (X ¥) = (5 -17) en lBsning till 2 SHER U, RexD,OEh oY V0. ' 31
ekv aX + bY = d. »
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KONTROLLSUMMA

av BJORN GUSTAVSSON

Mitt program for kontrollsumma som beskrivs
hér kommer troligen att bli TI PPC Notes'
officiella program for kontrollsumma. Fran och
med ndsta nummer kommer kontrollsumman att an-
ges fér alla program dven hir i Programbiten.
Den som har negativa synpunkter uppmanas att
meddela oss fore pressldggningen av nista
nummer, dvs senast i mitten av november.

Tidigare versioner av kontrollsumma-program,
t.ex. det i PB 81-4 sida 35, ignorerade tre
siffror i varje register: exponenten och
tecknen framfor mantissa och exponent. Det
hdr programmet betraktar innehdllet i varje
register som ett 16-siffrigt heltal; det

o o0 o 0 53+ o 1
100 0 1 77 GE 1 0
2 00 0 2 00 00 2 0
3 76 LBL 3 75 7S 3 +
4 i 4 02 2 4 RCL
5 PG S 98 5 32
a3 02 6 a4 sin 6 0
7 71 SBR 7 31 7 STF
2 02 5 ¢ 8 o
5 35 5 HIR 3 -
0 9 0 11 50 i
11 0 1 EE 151 cE
12 IHY 2 = 152 -
H FIX 3 EE 153 1
3 Ny 4 o 154 )
s ENG 5 155 e
5 s & 1x1 156 LoG
7 LR 7 157 >
& 58 FIx 8 sTo 158 NT
5 5 35 5 x
0 93 PRT 0 X 1
1 RS 1 1 )
z > 2 EE Ny
3 cp 3 7 LoG
4 Ea 4 - =
S 02 5 INT sun
5 04 04 & 44 SUN 33
7 77 GE 7 31 i
s 00 00 2 = 1FF
9 38 82 i x o
0 38 4o o 1 o
122 I 1 EE it
2 86 STF 2 8 .99 PR
3 00 00 3 = Ry
4 42 STO 4 sun T
5 24 34 5 31
5 02 2 H LR
7 04 4 7 REL
2 00 0 c 3s sun
9 49 PRD LoG 2
40 34 34 FIx 1FF

41 22 TNV 00 00

42 34 SUM EE 101

43 34 34 x

44 04 4 1 3 RCL

45 94 4o 15 o1 o1

46 22 Th s g .

47 36 URT 5 4 <

48 02 2 3 . mo

43 03 3 4 sim +

50 93 . 131 7

51 01 1 1.1 3

52 42 sT0 o0 o +

53 30 30 5 = M

54 25 CLR 50 Ix1 1 v

55 32 ST0 44 sun 1 LoG

56 31 31 31 a1 1 =

57 42 sT0 27 08 8 ' Flx

58 32 32 128 44 sun 198 03

59 35 1% 129 34 34 139 PRU PRT

60 32 1T s cLR 200 PAU R/S

61 73 RCx 8 FIx 201 GTi

62 30 30 9 03 202 01

63 67 EQ 7 D5z i

64 01 01 0 30 i

65 77 77 o 00 205

66 29 cP o 208 610

67 67 EQ 3 RCL 207

68 01 01 5 21 3 208 47 47

69 27 27 9 65 x

Program fér kontrollsuma utan skvivare.
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talet delas i tva &tta-siffriga heltal som
adderas. Om teckensiffran dr en atta eller
nia dr det som vanligt omdjligt att erhdlla
nigra upplysningar om innehdllet, -9.999...
99 blinkar vid terkallning av det registret.
Ingen har hittat ndgon 1&sning pd detta pro-
blem, detta program ignorerar sddana register
forutom att deras antal rdknas. Antalet s&-
dana register placeras efter den Atta-siff-
riga kontrollsumman: xxxxxxxxyy; den full-
standiga kontrollsumman ar alltsi tio-siff-
rig. Programmet kan om si onskas, géra en
lista dver "osakra" steg (dvs. steg som
ingdr i ett register dir teckensiffran dr

en atta eller nia).

000 o 0 0 0 s ) o 58
001 o 74 1 42 sTo 159 NT
00z 0 4 2 35 33 2 65 %
003 76 LEL iy 3 65 x 3 o1
004 STF 4 o1 1 4 00 o
005 36 PGH 00 5 52 €€ s 22 1NV
008 2 10 6 07 7 & 28 LOG
007 71 sER 34 7 75 - 7 ‘957
08 2 + 48 59 INT 8 44 sun
09 g 1 5 44 SUM 5 33 (g0
10 = o 31 31 0 39 PRT
11 FIx 19 122 Iy
12 22 1Y 05 2 6 2 87 IFF
1358 FIx o 155 0 3 01 o1
1422 NV 02 154 5 3 00 00
15 57 ENG op 5 0 s 60 60
16 2 o5 6 95 = 6 25 olr
1791 RS FIx 7 44 sun 227 31 Ry
T 03 s 31 31 b
19 47 CHS 2 9 25 cLR 229 00 00
20 4 0 43 RCL 230 18
021 0 o 1 35 35
022 5 PRD 2 22 LOg 2 44 sun
023 3 58 F1x 3 32 32
024 1 4 00 00 4 57 IFF
025 5 52 EE 5 00
026 6 3 x 6 o1
027 7 77 cE 7 20
028 +/- s 01 o1 s 43 RCL
5 Ihy 9 75 7 s 34
0 URT 0 04 4 o b
1 00 z f 53 o 41 ¢
2 69 OF a 2 44 sim 42 40 IND
3 o1 - 3 31 45 b
4 3 i 4 01 1 44 7
5 & sT0 s oo 45 S8
6 04 4 30 5 95 = 46 :
7 LR ? S0 Ix1 47
s sTo s 34 sun 43 22 INY
s 31 ] 1 42 2
0 sT0 g ¢ 50 =
41 32 144 sun 1S58 FIX
42 58 FIx 17% 2 34 03
43 2 %1 3 25 CLR PRT
§ 63 0 Rex 4 58 Flx 510
5 0z 3 s 03 01
6 53 OF €0 6 97 152 0
7 os 02 157 30 3
4] 1 31 188 o1 o1 3
5 4 ok 189 1z 12 53 3
0 B0 150 43 RCL 50 5
1 101 191 3131 1 3
52 0 50 192 &5 ez 2
3 5 ¢ 153 1 63 02 2
4 124 77 GE 13 00 0 64 2
5 1 101 ] 0 €5 00 0
5 69 0 126 28 28 3 + 66 o
7 00 127 02 2 7 43 RCL 57 69 OF
5 63 0P 128 93 . & 3z 65 00
] 01 123 44 sin 9 2 Ny 63 69 OP
0 23 ALY 31 00 36 STF o o1
158 FIx ¢ 01 o1 1 69 0P
2 03 HIR 202 - 2 05
2 L 2 < 3 RCL
iz €E 4 24 CE 4 33
s 3 s 55+ S 61 6D
066 En [ 5 01 1 . 02
07 0z 7 00 0 7 o0
0és 57 4] o 5 22 Wy
083 77 GE 3 50 Ix1 5 28 LoG

Progran fér kontrolleunma med skvivare.
3

Foljande ar viktigt att té@nka pa:

Se noga till att program p4 magnetkort &r
identiska med bifogad listning, vid insan-
dande av program till Programbiten. Kontrol-
lera sarskilt att register som inte hor till
programmet &r nollstallda.

Nir man anvinder kontrollsumma £&r att be-
krdfta att programmet &r riktigt inmatat ar
det viktigt att komma ihdg att:

1. Felaktig kontrollsumma for det inmatade
programmet betyder med 100% sakerhet att
det dr felaktigt inmatat.

2. Korrekt kontrollsumma betyder att det
troligen &r riktigt inmatat.

Programmet har gjorts i en version med skri-
vare och en utan skrivare.

BRUKSANVISNING:
1. Se till att standard modulen &r isatt.
2. Lds in block 1 och tryck A. Detta ini-
tierar fast mode. Lds in block 1 p& nytt.

2 visas.Lds in block 2.

Skrivaren skriver "CHECKSUM"

3. Mata in blocknummer for det program

som du vill berdkna kontrollsumman £or.

4a. Om endast kontrollsumman ska berdknas,
tryck R/S. Sdtt in blocket for vilket kon-
trollsumman ska beraknas i kortldsaren.
Efter en stund skrivs kontrollsumman ut,
eller visas i displayen.

ab. Om férutom kontrollsumman aven en lista
dver "osdkra" steg onskas, tryck +/- R/S.
sitt in blocket £6r vilket kontrollsumman
ska berdknas i kortldsaren. Alla "osikra"
steg skrivs, eller visas i e paus, pd for-
men xxx.yyy (och markt med ett "?" pa
skrivaren). Detta indikerar att stegen mel-
lan xxx och yyy kan vara felaktigt inmatade
utan att kontrollsumman paverkas. Till sist
skrivs eller visas kontrollsumman.

5. Upprepa punkt 3 och 4a eller 4b om pro-
grammet innehdller fler block, for vilka
kontrollsumman ska berdknas. Tryck i annat
fall R/S £or att £a kontrollsumman for hela
programmet .

6. Om kontrollsumman ska berdknas for fler
program, tryck R/S och g4 till punkt 3.

CHECKSUN

: 5 BANK 2
Ovan: Kontrollsumma fér i« e

kontrollsummapgm utan skri-

29 B Diofantiska ekvationen...

Eftersom den ena av X och Y kan bestémmas ur ekva-

tionen, nér den andra och higerledet &r kinda, kan
man naturligtvis ta ut t.ex. X-variablerna ur loop
en. P& min TIS59 har jag anvént reg. 4 och 5 f&r
YO och Y1, reg. 6 Fér RO madan Y2, R1 och R2 Far
samsas om x-registret. Pgm-sekvensen visar hur
loopen kan se ut: (kirs med Fix§ och INV Eng)

(1 bérjan och slutet fungerar x-registret som R1)

Ao Excé - (CE DIV RCL6)EE INV EE
012: Exc5 (Exc4 - RCL4 x RCLS) ExcS
262 x RCL6 =

#38: I EQ gpg

N&r loopen startas pa steg §3f, ska alltsd a ligga
i reg.6, # i reg.4, 1 i reg5, b i x-regist-
ret, nollstdllt t-register, Fixf# och INV Eng

och INV EE. N&r den stannar kan man hamta d i
reg.6 och Y i reg.4.

-o0o-
BRUKSANVISNING F8r pgm, som léser ckvationen

aX + bY = ¢

1 Se till att IN Eng &r instdllt.

2 Hata in a, tryck A. Om af0, s& stannar
pgm med blinkande nolla.

3 Mata in b, tryck R/S.

4. Mata in ¢, tryck R/S.

5. Vénta.

6. Om pgm stannar med overflow, s& Fanns

ingen 18sning, annars visas X och Y nis

med x:t.

Andra l8sningar kan nu f&s genom att man
matar in ett heltal och trycker R/S.

Dessa visas pd samna sétt som under 6..

Upprepas.
000~

[Z]:000 Excé - (CE DIV RCL6)EE INV EE
012 ExcS (Excd - RCL4 x RCLS) Exc5
026 x RCL6 =

[i7:030 v €a/2/
034 RCL6 INV Prd1 INV Prd2 INV Prd3
045 RCL3 - INV Int INV EQ/CLR/ = Prdé
056 RCL4 - (CE DIV RCL1)EE INV EE x RCL1 =
072 STO4 INV Fix CLR

[37:017 x RCL1 + RCL4 =
084 x x3t ACL2 +/- + RCL3 = DIV RCL1 =
097 R/S GT0/3/
101 Lbl A

103 cP EQ/T/x/ STO1 STO6
110 R/S STO2
113 R/S STO3

116 CLR STO4 1 STOS Fixfl RCL2 GTO/1/
129 Lbl CLR

131 CLR INV Fix 1/x

135 RTN

=-o0o-

Anm.: Pgm innehdller metaadreseer som t.ex. GT0/3/
Detta betyder inte GTO@@3 utan GTOP77. Anledningen

till att jag inte skriver GTO@?77, &r att det ska

vare. T h: Kontrollsumma " z
( L 2 -
foin kontrolla s ngﬁnssseos. ™ vera ldttere att ligga pgm i ngn annan del av min:
krivar net.
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SCHACK paTIS59

Program: Michael Sperber, Vasttyskland. Text: Bo Nordlin. Analys: Bjorn Gustavsson.

Ett schackprogram till TI-59, en omdjlighet,
tror nog de flesta. Michael Sperber, mannen
bakom Graphics Mode och Flot 60, trodde
annorlunda; han har nu bevisat att det verk-
ligen &r mojligt att spela schack med TI-59
som motstandare. Schach 2.1, som programmet
heter, dr dock inte den optimale schackmot-
standaren: den krdver 3-6 timmars betdnke-
tid per drag, dessutom overstiger spelstyrkan
inte den absqluta nybdrjarnivan.

BRUKSANVISNING:

Mata in programmet/lds kortsidorna 1-4.
Initiera genom att trycka E.

Mata in ditt drag pA formen xx.yy, ddr xx &r
utgangsruta (ddr pjasen stdr) och yy dr mdl-
ruta (dit pjasen skall flyttas). Se figur ne-
dan. Tryck A. Efter en tid svarar programmet
med sitt drag.

Normalt spelar du vitt medan 59:an skiter

de svarta pjéserna. Om du onskar det omvanda
tryck C.

om du vill géra ett drag utan att fa ett
motdrag, mata dd in draget enligt tidigare
och tryck B.

59:an spelar mot sig sjdiv om du trycker D,
matar in startdraget och trycker A. Alla
drag skrivs ut pa skrivarenj om du inte har
en skrivare ansluten stannar programmet och
visar draget i displayen. Direfter kan du
starta programmet p& nytt genom att trycka
R/S.

om skrivare ar ansluten skrivs en siffra ut
varje gang en pjis blir slagen. Siffrorna
star for:

=bonde,. 2=springare, 3=

dpare, 4=torn,
S=dam, 6=kung, + betyder vit pjas, - star

£6r en svart pjds.

OBSERVER:
drag, rdknaren kontrollerar nimligen inte om

Var noggrann nir du matar in dina

inmatade drag &r regelvidriga.

1]2103)4afs5]6]7]8
81]82]83] 84) 85| 86 187]88
71]72]73}74] 75} 76 |77|78
61]62] 63| 64 65| 66 |67]68
52] 53] 54| 55| 56|57]58
41]42] 43] 44 45] 464748
31] 32| 33] 34f 35} 36/37]38
21] 22| 23] 24f 25| 26| 27] 28
11]12]13] 14]15]16]17]18
alsfco[e]r [c[x

Siv]els]v]als]e
]
HNEABEEEE
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Nér jag forst sig Michael Sperbers schackprogram undra-
de jag: "Hur fungerar det?" Det tog nigra timmar att
med hjilp av programlistningen Tista ut det. For de
Tasare som staller sig sanma fraga kommer hér en kort-
fattad beskrivning av strategin och sedan kommentarer
i11 vad de olika programsegnenten gor.

Michael sdger sjdlv att programet "finner ett drag ge-
nom att prova alla méjliga drag och alla méjliga mot-
drag som du, motspelaren, kan gora, och viljer sedan
det drag det tycker dr bdst". Det "bista" draget, en-
Tigt programmet, & det som ger minsta pjdsforlusten.

Lét oss forst titta pd hur spelplanen med pjaser repre-
senteras 1 raknaren.

Pjiserna har fatt fo1jande koder:

1 Bonde
2 Springare
3 Lopare

4 Torn

5 Dam

6 Kung

Om tecknet dr positivt &r pjdsen vit och om tecknet &r
negativt &r den svart. Noll betyder tom ruta.

Varje ruta i spelplanen har ett radnummer (1-8) och ett

(1-8; 1 vanlig n anviinds bok-
stéverna A-H och anges forst). Programmet packar ihop
en hel rads pjaskoder i ett register dir da registret
har samma nummer som raden. Kolumnummer motsvarar posi-
tionen i registret. Principen for packningen ar att
forst addera 6 til1 varje kod for att endast f& posi-
tiva tal fran 0 till 12 och sedan multiplicera detta
resultat med en potens av 13 samt summera till rétt re-
gister.

Schackprogrammet. Nésta sida: Listming av programmet
sant R)=Ry, (steg 856 ~959). Ovan: Registerlistning.

Inmatning: Mata in steg 000 - 959 och spela in pd magn

netkort i normaluppdelning.
82-3
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Subrutinerna som skbter detta & A' och B'. A' plockar
fram koden for pjésen pd rutan vars nummer finns i dis-
playen vid anropet. B' kastar om pjéskoden i R)q med
koden 1 rutan som anges vid anropet.

Den viktigaste subrutinen dr C'. Den utforskar systema-
tiskt alla mojliga drag som en pa en viss ruta kan
utfora. Varje ging C' anropas ger den ett rutnummer och
ett virde for pjisen p rutan enligt foljande:

0 Tom ruta
En bonde kan flytta tvi steg framit till en tom
ruta

o

Bonde kan tas
Springare kan tas

Lopare kan tas

Torn kan tas

Dam kan tas

En bonde kan flytta till sista raden och bli dam
(tyvérr gér bonden vid forflyttningen tva steg
framat och forstor innehdllet i Ry.)

6  Kung kan tas

o s wo =

Vid vérdering av draget anvéinds dessa virden upphtjda
i11 4. Detta virde jamfors med virdet for vad motspe-
Taren kan ta. Om det egna virdet dr storre lagras dra-
get som ett mojligt drag. Till att borja med har rik-
naren ett sa stort handikapp att det forsta draget som
hittas som inte medftr att kungen tas accepteras. Sedan
sénks handikappet sa att nya drag endast kan ersitta
det tidigare lagrade draget om de &r bittre. P4 detta
sitt hittas det drag som medftr minsta pjasforlusten.

HUVUDSAKLIG ANVANDNING AV REGISTREN

0 Anvint

1-8 Spelplan

9 Tecknet: riknarens firg (minus=svart, plus=vit);
talet: rorelsemonster for springare

10 Rorelseménster for 1opare

11 Rorelsemdnster for torn

12 Rorelsemdnster for dam och kung

13 Sparar flagga 2 eller 3

14 Rorelsemdnster for aktuell pjis

15 Rutnumner for utgangsruta

16 Rutnummer for malruta

17 Virde for vad motspelaren kan ta

18 Anvénds i subrutinen B'

19 Pjdskod for vad réknaren kan ta

BETYDELSE AV STALLD FLAGGA

Drag dr mojligt
Det finns ingen ruta med sidant nummer
Springare eller kung

Bonde

Raknaren spelar mot sig sjalv

0
1

2

3

4

5 Raknaren har vita pjaser

6 En tom ruta har hittats vid sokning av pjaser att
3

4 PROGRAMBITEN

slé

7 Ingen skrivare

KOMMENTARER TILL PROGRAMMET

000-006
007-044

045-066

067-079

080-091

092-130

131-139

140-141

142-145

146-163

164-179

180-188

189-199

200-206
207-219

220-235

236-249

250-259
260-266
267-290

82-3

Avslutning av initiering.

Subrutin som aterkallar kod for pjds pa en
viss ruta.

Subrutin som skiftar pjaskoden i Ryg med pjis-
koden i en ruta.

Forbereder ett EQ-test for att testa om pjésen
pa en viss ruta dr fientlig.

Berdknar mdlrutan for en pjds pd rutan enligt
Ry genom att addera talet i displayen till
talets absolutbelopp. (Malruta = ruta dit pjs
kan flytta.)

Kontrollera om ett rutnr &r giltigt (1igger pa
spelplanen). Flagga 1 stalls om rutan ligger
utanfor spelplanen och nollstalls annars.
Initiering av program. Skriver rubrik och
staller in arbetsuppdelning (2 Op 17).

Hir startar subrutinen C' som hittar alla moj-
liga drag for en pjas.

Flagga 0 &r stdlld om C' tidigare har anropats
for sama ruta.

Detta utfors forsta gingen C' anropas for en
viss ruta. Rutnr lagras med samma tecken som
pjésen pa rutan har i Rg, flaggor initieras
och pjéskod Tagras i Ry,.

Testa vilken pjds som finns pd rutan. Bonde
behandlas i en sérskild rutin. Kung och
springare som bada endast far flytta en be-
grinsad 1dngd markeras genom att stalla flag-
ga 2. 1 dvrigt behandlas kungen som en dam.
Rérelsemonster for pjasen plockas fram fran
nagot av Rg-R),.

Ett rorelsemdnster tas fram. Om slut pa rorel-
semdnster utfors dterhopp ti11 huvudprogrammet
med flagga 0 nollstalld for att markera att
inga fler drag kan goras med pjdsen.

Placerar utgangspunkt for forflyttning 1 Rye.
Adderar rérelseménster ti11 utgangsrutan for
att f& malruta. Kontrollera om malrutan finns
pa brédet; upprepa i annat fall hela procedur-
en for nytt rorelsemonster.

Hamtar pjiskod fran malrutan. Om pjdsen &r ens
egen (ej kan tas) hamtas nytt rorelseménster
och nytt drag provas. Annars utférs aterhopp
i11 huvudprogrammet med pjaskod i displayen.
Hit sker hopp ndr C' har anropats tidigare.
Bonde behandlas i en sérskild rutin. Om mal-
rutan inte var tom eller pjisen &r kung eller
springare kan den inte g ldngre i samma rikt-
ning och nytt rorelsemonster plockas fram.
Nytt rorelsemonster.

Se steg 164-179.

Bondes forflyttning, initiering. Forst provas
forflyttning rakt fram ett steg och aterhopp
utfors om det gar. Annars utfors hopp till

291-331

332-364
365-390

391-417

418-419
420-446

447-459

460-471
472-481

482-489

490-534

535-554
548-555
556-570

571-582

583-605

606-627

628-640
641-649

650-659

660-686

687-696

steg 332 for att prova forflyttning diagonalt
framit. (Detta GTO kunde ha uteslutits om ru-
tinen vid 332 placerats direkt efter steg 287.)
Anvinds ej forsta gangen C' anropas. Provar
att flytta en bonde tvd steg framit. Om detta
dr mojligt returneras virdet 0,1 (detta vr-
deras alltsd som ett battre drag &n att flytta
i11 en tom ruta). Om en bonde i ndsta drag
kan na sista raden returneras 5,1. (Men hir
innehdller programmet ett fel: Om réknaren har
den mdjligheten kommer den att flytta utanfor
bradet och forstora innehallet i Ry.)
Bondeftrflyttning diagonalt framt provas.
Anvinds ej firsta gingen C' anropas. Kontrol-
lerar vilka tidigare provforflyttningar av
bonden som har gjorts och utfor sedan ny prov-
forflyttning, om mojligt.

Anvinds av forflyttningsrutinen (735-769).
Byter ut en ev. bonde pa sista raden mot dam.
Start av huvudprogram.

Skriver ut drag, staller flagga 5 om riknaren
spelar vitt samt utfor draget.

Initierar bl a var genomsskningen av bridet
skall starta.

Soker upp ruta med egen pjés.

Ta reda pa kod for pjés som kan tas. (Sok upp
ny ruta om inget drag kan goras.)

Berakna dragets virde. Tag hansyn till hur bra
tidigare provdrag var.

Spara alla register och flaggor nddvindiga for
att stka flera egna drag. Utfor hittat drag.
Forbered fir att prova alla motdrag.

S6k upp en ruta med en av motspelarens pjaser.
Ta reda pa vad motspelarens pjas kan ta.

Ga vidare till ndsta motspelardrag om tidigare
motspelardrag var battre &n det nuvarande.

Om vérde for det egna draget dr sdmre &n mot-
spelarens dterstills register och flaggor for
fortsatt sokning efter egna drag. I annat fall
fortsitts genomstkningen av motdrag.

Soker upp en ny ruta vid genomsokning av mot-
drag. Hopp till 606 om ingen hittad.

Janfor skillnad mellan virde for vad réknaren
kan ta och motspelaren kin ta. Om negativ
skillnad forkastas draget och nésta drag pro-
vas. Annars sparas skillnaden for att drag som
sedan provas ut endast skall kunna anvéndas
om de ar battre.

Lagra m6jligt drag pa formen xx.yy i Hy.
Kontrollerar om motspelarens pjés kan flytta
ti11 tom ruta och staller om s& ar fallet
flagga 6.

Forberéder for att dterstilla eget provdrag
genom att placera kod for ev pjds som togs i

Ry

Algrstaﬂer provdrag; aterstaller register och
flaggor for att kunna fortsitta stka egna
drag.

Se 490-534. (Sparar flagga 2 eller 3 i Ry3.)

PROGRAMBITEN 22

697-719

720-729

730-769

770-776

777-789

789-794

800-855

Hittar ny ruta vid genomsokning av egna drag.
Hopp t111 720 om ingen hittad.

Alla egna drag provade. Aterkalla hittat bis-
ta drag. Om raknaren spelar mot sig sjalv sker
hopp ti11 en:shrskild rutin (se 789-794).
Skriver ut och utfor drag i displayen pa form-
en xx.yy. Spelet avbryts med hopp till 006 om
antingen inmatat drag dr 0 eller en kung tas.
(0.5 pé steg 739 placerar yy i Hg.)

Byter farger genom att &ndra tecknet pa talet
52
Initierar sé att réknaren kan spela mot sig
s3alv. Utan skrivare stills flagga 7.

Anviinds ndr riknaren spelar mot sig sjalv.
Hopp hit sker nir ett drag har hittats (se
720-729). Réknaren och motspelaren byter firg-
er och det hittade draget matas in huvudpro-
gramnet med ett hopp i1l Lbl A. Utan skrivare
visas forst det hittade draget.

Skriver rubrik. |

26 ' Gardering mot strémavbrott

KOMPONENTFURTECKNING
Br1 B125C
D1 BAX13

C1 4,7 yF/100 V

c2 2200 yF/10 V

Re 1 4 pol vxl, subminiatyr,
flatpacktyp, 24 V, OC,
100 % inkoppl.

Bt
| TRANS -
57 > c
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i
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1t
€t
ot
Pc 100 C
Elokbroniken
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BATTPACK
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MALL till

«Skrivmaskin»

Text: Bo Nordlin

Lars Nilsson i Landskrona har skickat in ett
program som skriver ut tangentbordsmallen till
vskrivmaskin"-programmet i PB 81-2 sid: 23.
Programmet leverar mallen i exakt rdtt skala
£6r tangentbordet, det dr bara att skdra ut

hal £6r tangenterna efter de streckade linjerna!

BRUKSANVISNIN;
1. Lds kortsida 1, 2 och 3.

2. Initiera Graphics Mode genom att trycka
10 Op 17 GTO 008 Clr Pgm 19 SBR 045 PR
LRN Ins LRN RST Clr 6 Op 17.

3. Starta programmet med SBR 017.

For ytterligare en utskrift, tryck R/S.

IS

36 PROGRAMEITEN

RAT RIS
Kalkylator-
status

Robert Prins, Holland, skriver f5ljande

Bill Beebe presenterade sitt "Kalkylatorstatus"-
program i TI PPC Notes v6n4/5p15 och i PB 81-3
s 10 sdg jag en svensk dversattning med ett litet
fel (steg 261 skall vara DIV och inte "-"). An s
Tange har jag inte sett nigra klagomal pa prog-
rammet, varken i TI PPC Notes eller PB. Undrar

varfor!

Om du undrar Gver varfor jag undrar, forsok att
kora programmet genom att lagra statuskoden
1.00501023 i Ry och trycka E*.

Programmet fungerar inte pa grund av att man inte

kan stdlla flaggor eller stdlla in fast decimal-

placering i 959-uppdelning. Du kanske siger
“Spelar ingen roll! Jag &ndrar statuskoden till
A.EFFFFDPP (PP =uppdelning som alltsa stlls in
sist, reds. anm.] och sedan fungerar programmet."
Jag beklagar! Det fungerar fortfarande inte ef-
tersom uppdelningen endast kan dndras med Fix 0
eller Fix 9 instdllt (med andra fix-instdllningar
fas alltid 10 0p 17).

Det finns ett liknande fel i E: Det startar med
ABS 10 STO 00 vilket emellertid &r litet svirt
att gora i 959-uppdelning!

Du kanske kan géra en Utmaning av det har proble-
met. Det 16ses enklast pd foljande satt: Utfor
alla initieringar forutom Fix och stall sedan in
Fix sd hdr:

SKRIVKODS-
OMVANDLARE

av BJORN GUSTAVSSON

"Robert Snows berdmda skrivkodsomvandlare"
presenterades i PB 80-3 s 8 (med rattelse pd
ett sdrskilt rdttningsblad till PB 80-4).
Sedan dess har en del nya skrivkodsomvandlare
utvecklats, bl a flera stycken begrinsade
skrivkodsomvandlare som inte klarar av fem-
siffriga heltal.

n xgyn Fix 0 RTN
-}\Hﬁt Fix 1 RIN

8 IN xst  Fix 8 RIN
1
Men detta tar upp 74 steg (och det &r litet for
enkelt, eller hur?). [Det tar upp 66 steg om man
flyttar om alla Fix n sd att testet x=t kan an-
véndas i stdllet for INV x=t. Reds. anm.]

Robert har hittat en bdttre 1®sning och gjort
om programmet. Programmet tas inte med i PB,
eftersom, som Robert sjalv papekar, inte sir-
skilt manga kan ha ndgon anvdndning for det,
men intresserade kan kopa det fran Program-
biblioteket.

Principen for Roberts 18sning fianns upp- och
nedvidnd nedan. Intresserade ldsare kan férst
hitta en egen 16sning och sedan jimfsra den
med Roberts. Om din 18sning dr bdttre vill

vi gdrna veta hur du har 18st problemet. [l

("S- S UBYOQSUOTAANIASUT TTT3 IuswSTWOHN

35) "XTd ¥@S USSUPAYSS paw SedoJue Pp WOS NIA
U XT4 XTd 197 3ouweaboad BTTTT 3P TTT3 Aouddn
Oy 1 sopeasoetd wos 39Te3 96 (00°656 BUTUTSP
—ddn) aeay suuty s3utr O3 wo ‘puIXT4 pow 13Es
36TTuea gd UT XT4 STTRIS aeax suury Oy 13e

s seapup usbuturepddn UEPSS WO ‘UT SETTRIS
[Texs wos erewrosp 19TeIue JB u Jep O

9L 8 85 ‘U0 26 19Te3 Jeasoerd weaboud S349qOY
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samtliga rutiner har utformats som subrutiner
inledda med Lbl Prt. I ett praktiskt program
behdver en skrivkodsomvandlare naturligtvis
inte alls vara en subrutin om den bara anvinds
en ging. Och om den anvinds som subrutin bor
Lbl Prt bytas ut mot en anvindardefinierad la-
bel som t ex Lbl A'.

F6ljande enkla rutin klarar heltalen O till 8.
0fta 1dnar det sig inte att 1&ta rutinen vara
en subrutin.

LBL PRT + 1 = RTN

Om man behdver en rutin som férutom talen 0-8
dven klarar talet 9 miste man anvdnda foljande
rutin.

LBL PRT + 1 + L0OG INT X 2 = RTN

Féljande 22-stegsrutin som klarar talen O till
18 har gjorts av Clyde Durbin, Dallas, Texas,
och har hdmtats frdn TI PPC Notes v6n3p7.

LBL PRT - 9 + OP 10 X 95 + HIR 12 X2 x93+ 12
= RTN

Foljande 32-stegsrutin som klarar talen O till
89 har gjorts av Karl Gailer, Auckland, Nya
Zealand, och har himtats fran TI PPC Notes
v5n6p10. Rutinen ger alltid skrivkod for tvd
siffror, dvs 2 SBR Prt ger skrivkoden f&r
"02". Lagg mirke till att skrivkoden har en
decimaldel som ignoreras vid normal laddning
med Op 01 -0p 04, men som stadller till problem
vid HIR-laddning.

LBL PRT DIV 10 + 1,1 + INT X 99 + ( INV INT X
10 + OP 10 X 88 - 83 = RTN

Med en rutin som dr ett steg ldngre dn den f&-
regiende kan talen O till 99 omvandlas. Den &r
gjord av Robert Prins, Holland, men jag har
forkortat den med ett steg med hjalp av Mar-
Kkissons HIR-knep som beskrivs i det hdr numret.
Kven den hdr rutinen ger skrivkod for tvd

siffror.

LBL PRT DIV 10 + 1 + LOG INT X 2 + INT HIR 51
X:T .1+ INT DIV 5 + 10 X X:T = X X:T = RTN

Slutligen, den senaste varianten av Robert
snows skrivkodsomvandlare, skriven av Roberts
bror Richard. Rutinen klarar upp till femsiff-
riga heltal. Férsta gangen rutinen anvinds
miste R, vara nollstillt; rutinen nollstdller
R, for ndsta omvandling.

000: LBL PRT EE DIV EE 01 +/- STO 00 = LOG

012: EXC 00 + ,1 + INT DIV 5 = X 100 PRD 01

023: VX - INT SUM O1 DSZ 0 014 CLR EXC 01 RTN [
37




PROGRAMBIBLIOTEKET

Adress: Bo Nordlin, Stora Bjérnens gata 70,

136 64 HANDEN.

BESKRIVNING AV PROGRAM

Den del av mallen som tas med i tidningen innehaller
f61jande uppgifter: programbeskrivning, hardvara néd-
vindig for utnyttjande av programmet, programmerarens
namn och datun for insandandet. Dessutom ger det atta-
siffriga identifikationsnumret, t ex 75593007, ytter-
Tigare upplysningar. De tva férsta siffrorna betecknar
dmnesonrade enligt tabellen nedan. Nista tva siffror
betecknar réknare som programmet &r avsett for. Den
femte siffran betecknar killan:

1=TISOFT

2=BTIUC

3=Foreningen Programbiten
8=PPX

De tre sista siffrorna dr ett lopnummer som programfor-
medlaren tilldelar.

INSANDANDE AV PROGRAM

Skriv programdokumentation pa skrivmaskin eller lasligt
for hand med svart skrift. For att gbra halslagning
msj11g skall marginalerna pa samtliga papper vara minst
2 cm breda (undantag: monterade programlistningar). Do-
kumentationen skall som mininunkrav bestd av: ifylld
mall, bruksanvisning for kirning och monterad 1istning.
Skicka med en inspelad version av programmet om du har
mojlighet. Vi returnerar magnetkort eller kassetter.

For varje program som antas far du ur Programbibliotek-
et vdlja antingen: 4 st svenska eller engelska program

utan magnetkort eller 3 st svenska TI-59-program med
magnetkort eller 3 st belgiska program utan magnetkort.
I stéllet for program kan du f& ett gratis medlemskap
nér du har fatt samanlagt 6 program antagna.

Om nigon hittar ett fel i ditt program sedan det tagits
in biblioteket far du en uppmaning att revidera det.
Det reviderade programmet ersitter sedan det felaktiga
programmet i bibilioteket. Forstk till revidering av
ditt program av en annan programnerare betraktas som
ett forslag och kan tas in biblioteket som en revide-
ring endast efter ditt godkannande.

BESTALLNING AV PROGRAM

BestdlIning av program sker genom inbetalning av aktu-
ellt belopp till féreningens postgiro 430 01 59-3. For
varje bestdllning uttas en bestdllningsavgift pa 10 kr.
Endast svenska och engelska program lagerfors. Ovriga

bestdlls en ging i minaden fran den utlandska klubben.

Blanketten "Anvéindarsynpunkter” f51jer med varje pro-
gram. Fyll i den och skicka den ti11 programformedla-
ren om du har synpunkter pa programmet. Synpunkterna
kommer att vidarebefordras till programmeraren.

PRISLISTA

Svenska och engelska (BTIUC) program utan

magnetkort 10,-
Svenska TI-59-program med magnetkort 15,-
Belgiska program (TISOFT) utan magnetkort 15,-
Katalog med belgiska och engelska program 20,-

BUSINESS STATISTICS & PROBABILITY  NATURAL SCIENCES ENGINEERING SOCIAL & BEHAVIORAL
O MamagementAccouning 20 Regression/Curve it Aeronautical Engineering ~ SCIENCES
02 Manutacturng Engineering 21 Anaysis of Variance. 41 Chemisty il s Engineering 8 Poliical Science
0 inventory Control 2 StstcaTesing 2 Biobogy & CiviEngineering 0
04 Markeling/Sales 2 Stustcalinference 4 Agrculure 6 Computer Science 8 Peychology/Psychiaty
05 Persomnel 20 Stochastc Processes “ Fosty 6 Electrical Engineering 8 LawEnlorcement
06 Tansporation 25 Probabilty Theory 45 Eology 6 Eecronic Engincering 8 Soci & Behavioral Sciences
07 Insurance 2% % 6 (Other)
08 RealEstate 27 Qualty Assurance 47 Oceanography 67 Nuclear Engincering
0 2 i 4@ Annopology &
2 Stislics & 69 NATURAL
8 LumbersForest Products
FINANCE 8 OGas/Eneray
10 Accounting MATHEMATICS LIFE SCIENCES o 87 00d Resources.
1 Audiing £ 0 i 8 WaterResources
12 3 51 20 ety 8 NatualResources (Other)
13 ConsumerFinance 32 Harmonic Andlysis 52 Pathology ;; "‘""i:""
14 PersonalFinance 3 Nonlinear Systems 53 Bochemisty
15 Economics 3 Numerical negration 54 Genelics B GENERAL
1 Leasing 35 Differential Equations. 55 Physiology " 0 - iy Programs.
77 TaxPamingiPreparaton 3 NumberSy % s 21§ omorsinifn Catnes
B Securies 7 SystemModeling 57 Ophnamology/Opties 78 a2 o Elcation
19 » 0 i 9% ArNavigation
% i 7 94 Marine Navigation
78 Technical (Oten 95 Photography
% Music
97 Astology
Sports
9 Omer
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s e RegrezsTonsanalys e[ 20583007

[rosrsoemriis. Programmet utfor regressionsanalys pa inmatade datapar.
Dataparen kan innan analysen transformeras p4 tio olika forprogram-
merade sitt eller pd nigot av dig fritt valt satt. Inmatade data-
par kan 1att andras.

AR (S T [ m P

[ T rom 820870

s . Hangman T [ 91593001

Frowovariirg: EXE program for det valkinda spelet Hangman, som
spelas av tvi spelare. Den ene matar in ett ord och den andre
cka lista ut det. Frogrammet dr snabbt eftersom det dr skrivet
i Fast Mode.

e 507 [ T g Lo oo e[ [ Clie £ |

iz 1o

oranerwes we B6TR GustavEson i anm: 20825

TR T | 9553001

iR shee T P

[Frosmemrimimg: Detta interpolationsprogram klarar p en TI-59
av upp till 48 punkter (TI-58 18 punkter). Inmatningen &r
mycket enkel. Eventuella fel vid inmatningen kan litt ndras.

prowviriig:  Programmet ritar Snobben, som ph omslaget
ti11 PB 80-3.

IR v o e Y =y e T Sy T oK [T s
i st o [l e T T T TR I [ o o025
fottoas o 1 351 rig (alfa)numerick reg.listming [enerms | 90593001 Joevserm: T 915010

|Formesriaim Programnet kan 1ista samtliga register med 13 siffrors
noggrannhet (begransning: 10-exponent trycks aldrig ut - mycket smd
eller mycket stora tal kan ddrfor inte listas korrekt). Man kan vilja

t i en listning. Vid alfanumerisk listning "kinner" programmet av
[on_ckrivkoden dr avsedd Fbr Op- eller HIR-laddning.

1c
£tt vilgjort spelprogram av broderna Snow, himtat

ur TI PPC Notes VSNA/SP30. Man spelar pi en 3x3x3 rutors spel-
plan. Programmet kan dven skriva ut aktuell spelplan pd skrivaren.
Gversattning gjord av Bjérn Gustavsson.

COE T Y s T i [T T P w

CE T K N o L N YT (e s P

oo o 80rn Gustavason T o 520025

Sroprerirens sem_Robert och Richard Snow Jivsim anm: 820825

e

rostoves ek Genere 11 s ] 75583001

[rommoesrivne: Programmet testar och trénar din formdga att
huvudet, genom att ge slumpmssigt valda uppgifter
h svarighets-

rikna
e fyra riknesatten. Du vdljer Sjalv raknesitt o
grad. Programmet kontrollerar on du har fuskat, dvs. riknat

id

uppgiften pd raknaren.

[resmoenrivais: Programmet utfor omvandling mellan tal i baserna 2-99.

TR o e i e i e

T e e e NN [V e P

Tireim onm 820625

Frorierires wm: 5 j5en_Gus tavsson

Progsmerirers v 8367 _Gustavsson

MEDLEMSANNONSER

sdljes: TI 58 C 500:-. Jan Bjorklund,
tel. 0303/ 101 82 efter k1 15.30.

sdljes: TI 58 obetydligt begagnad 500:-.
Ulf Sjostrand, 08/ 86 52 43 efter 18.

Yrkesmassig
programforséaljning

BYGGNADSTEKNIK

Kontinuerliga balkar, ramar, takstolar och fackverk,
dimensionering av betong, stal och trd, stodmurar,
palgrupper, grundplattor, plattor, BBK-program.
Moduler Structural Engineering och Baustatik II.

Carl-Adolf Granholm Lars Med]und
Odinsgatan 6 Arstavigen
411 03 GOTEBORG 121 68 JOHANNESHUV

tel 031/80 45 75 tel 08/91 38 97

BREVVAXLING

Det har kommit brev till Programbiten fran
en £ d verktygskonstruktsr, numera sjukpen—
sionerad. Intresserad av att konstruera el-
orgel, tonteori och Fourieranalys. Nyborjare
i programmering. PB vidarebefordrar brev till
honom frdn ev. intresserade.

SPECIALNUMMER AV TIDSKRIFTEN “CHIP”
FUR AVANCERADE HEMBYGGARE

Red. har fatt se ett specialnummer av. den
tyska tidskriften "Chip" som miste vara en
guldgruva fér alla som vill bygga tillsatser
till sina TI-58/59:0r och skrivare. Tjugo-
talet artiklar om interface, alfanumeriskt
tangentbord, fram- och backkérning av skrivar-
remsan, XY-skrivare m m. Priset blir med nya
vaxelkursen ganska precis hundralappen

(DM 33,50). Bestdll fradn CHIP-Leserservice,
Vogel-Verlag, Postfach 6740, D-8700 WURZBURG 1
vasttyskland, s& skickar de rikning.

FROGRAMBITEH S2-3 39



TEXAS INSTRUMENTS

Den minsta hemdatorn du kan kopa fran
Texas Instruments har 16K minne.

Borja din “datakarridr” pa vettigaste sittet
- med en hemdator frin Texas Instruments.
Den ger dig en total minneskapacitet upp till
110K Bytes RAM/ROM. Dessutom ger den ett
komplett utbyggnadsprogram, bade vad det gil-
ler programvara och kringutrustning. Sa, nar
ditt intresse for databehandling 6kar har du en
hemdator som kan vixa i samma takt.

Att det ir en god investering, dven pi
sikt, forstar du nir du jamfor det rimliga priset
med hemdatorns méjligheter.

TI 99/4A ir en hogt utvecklad dator
konstruerad inte bara for nyborjare, med sitt
enkla sitt att arbeta, utan ocksa for den profes-
sionella anvindaren tack vare sin kraftfulla 16
bits mikroprocessor och hdgt utvecklade pro-
gramvara. Hemdatorn kan iven anslutas till vil-
ken vanlig TV som helst.

Den har firggrafik med hog upplésning
(256 x 192 punkter) och kan iterge 24 rader
med 32 tecken per rad i 16 olika firger. Med tre
tongeneratorer som spanner dver fem oktaver
kan du komponera musik och hitta pa ljudef-
fekter. Med ett specialtillbehér kan man t.o.m.
astadkomma syntetiskt tal!

Som standardsprak anvinds BASIC, men
du kan ocksd fi UCSD-PASCAL, TI-LOGO
och ASSEMBLER.

TI 99/4A kan du képa for 3.995:- (ca.
pris basenheten). Nir du 6nskar 16sa problem
kan du anvinda nagon av Texas Instruments
omfattande urval av littanvindbara program-
moduler (Solid State Softwar?). Over 600 mjuk-
varuprogram ir redan tillgingliga. Som du ser,
ett prisvirt system, vad man n jimfér med.

Avancerad teknik och realistiska priser.
Négot som ir naturligt att vinta sig o
fran foretaget som uppfann mikro-
processorn, den integrerade
kretsen och mikrodatorn.

Vi hjilper dig att gora ditt basta.
TEXAS INSTRUMENTS




